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Выступающий
Заметки для презентации
Доклад посвящен математическим проблемам моделирования информационных процессов работы мозга. 
Основная идея доклада состоит в том, что, если правильно и точно формализовать основные принципы работы мозга, 
то  можно получить формализацию основных информационных процессов работы мозга.
Но, что такое принципы?
Понятно, что, если бы мир был хаотическим, то в нем нельзя было бы выжить и тем более познать его, �но наш мир не хаотический и позволяет к нему приспособиться. 
Те базовые свойства организмов, которые были выработаны в процессе эволюции и которые позволили �приспособиться к внешнему миру и познать его мы и будем называть принципами работы мозга.


UckycctBeHHbIN UHTennekT 5.0 n Co3HaHue

Ha nytu Kk hyHaamMeHTanbHOM Teopumn paboTtbl Mmo3ra. Co3HaHuMe.
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[Tpobnema He B TOM, YTO CYLLECTBYIOLLNE HENPODUINONOrMYECKNE TEOPUN
HeCOBEpPLUEHHbI ... VIcrnonb3yemMble B HUX KOPPEenATUBHbIE NOAX0Abl MPOCTO HE MOryT
OaTb OTBETA Ha BOMPOCHI O NpuUpoae pasyma N cyobekTUBHOIO OnbITa ...

[1ns aToro HyXkHa HepeOdyKUUOHHasi pyHOaMeHmMarsibHasi meopusi.
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Первым таким принципом является понятие задача, цель и результат, которые одновременно были сформулированы, как в математике, �так и в теории функциональных систем.


.

NMpuHUMNbI nocTpoeHusa cpyHaameHTanbLHOMU Teopumn padboTbl Mo3ra

«Crnoxunace 00OHa yHuUgepcarsibHasi 3aKOHOMepPHOCMb 8 rpucriocobrieHuu opaaHu3mMos
K 8HEWHUM ycriosusiM, Komopas 8 darnbHeuwem bypHO pazsueariacb Ha rpomsi>XeHuu
gcell 380/1IOUUU XKUBO20 MuUpa: 8 8bicuiel cmerieHU bbicmpoe ompaxeHue MeosIeHHO
passepmbigarouuxcsi cobbimut sHeuwHez20 mupa» 1.K. AHOXUH.

|. 3mo uHgopmayuoHHass meopusi nPedsocxueHuUss cobbimuu 8HeWHe20 Mupa.
Helipoghu3uomnoauyeckue, ¢husuosiocudeckue U rcuxosioaudeckue meopuu OO/mKHbI
oriucblieams, Kak OHU obecriedusarom me usu UHble UHGOopMaUyUOHHbIE MpoUEeCChl
ompaxeHUus U rpedsocxuwleHuUs peasrbHocmu.

Ecnun 66l BHEWHU MUp BbIN criydaeH, TO HUKaKoe ero npeasocxuileHne 6uino ool
HEBO3MOXHO. HO Hall MMP XOPOLLO CTPYKTYPUPOBaAH B HEM €CTb Kak MUHUMYM
NPUYNHHOCTb.

[Onsa adbdekTMBHOro NpeaBoCXMLLEHUS peanibHOCTN MO3I A0IMKEH Obin 3BOMNOLMOHHO
cchopmMmmnpoBaTb Takme HempomPuU3nNonornyeckne MexaHmambl, KOTopble Obl
aBTOMaTU4eCKM yrnasnuneasmm U NCNonbL3oBanun 3Ty CTPYKTYPY BHELWLHErO Mupa angd
NpPOrHo3a cobbITUN.

ll. UHbopmauyuoHHass meopusi ompaxxeHusi 0ormkHa OCHO8bIBAMbCST Ha 3aKOHaxX
cmMpyKkmypbl 8HeWHe20 Mupa U oruckieambs 0OHOBPEMEHHO KaK CMpPyKmypy
peanbHOCmMuU, mak U Helpoghu3suosioaudeckue u opyaue MmexaHu3mbl, KOmopble
obecriequgarom ompaxkeHue amou cmpyKmypsbil.
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Первым таким принципом является понятие задача, цель и результат, которые одновременно были сформулированы, как в математике, �так и в теории функциональных систем.


MPUYNHHOCTbL, NPOrHO3 U UX HeMpocusnonornieckme MexaHu3mbl
B ¢unocoduu Hayku IpUUUHHOCTh CBOAUTCS K MPE/ICKa3aHUIO U 00BSICHEHUIO:
«IMPUYUHHOE OTHOIICHUE 03HAYAET MPEACKA3yEMOCTbD ... B TOM CMBICJIE, UTO, €CJIU MMOTHAs
peabIAyIIas CUTYalus U3BECTHA, COOBITHE MOXKET OBITh MPEJICKA3AHO ..., €CJIU OyayT JaHbI BCE
OTHOCSIIIHMECS K COOBITHIO (PAKThI M 3aKOHBI IPUPOJIBD.

Takum 00pa3oM, MPUUMHHOE OTHOIICHUE CBOJUTCS K BBIBOAY MPEACKA3aHUN U3 UMEIOIINXCS
(haKTOB 1 3aKOHOB.

Cy11eCTBYIOT JIB€ MOJACIH NIpeacKazanus: {edyKmusHo-Homo102u4ueckas u UHOYKmueHo-
cmamucmuyeckas, COOTBETCTBEHHO ISl JETEPMUHHUPOBAHHBIX M CTATUCTUYECKUX 3aKOHOB.

[IpuunHHOE OOBSICHEHME OCHOBAHO HA MHYKTUBHBIX Ly,...,.Lm
3aKOHaX, MOJIYY€HHBIX B pe3yibTaTe 00yueHus u onbiTa. Ho miist Takux Cq,...,Cy "]
3aKOHOB BO3HHUKAET MPOOIEMa CTATUCTUYECKOU JIBY CMBICIEHHOCTH. G

[Ipumep: «Ecnu punocod — 10 He MHUILTUOHEPY, KECITU AEpKaTellb MPUUCKOB — MUJUTUOHEDPY.
Jl1st u3BecTHOTO prsmocoda, KOTOPbIA UMEET MPUUCKU MTOJTYYUM ITPOTUBOPEUKE.

['emnientb npeanoOXUI mpedosarnue MaKkCumMalbHOU CReyu@uuHocmu I CTATUCTUYE CKAX
3aKOHOB: IIPaBUJIA JIOJLKHBI COAEPKaTh MAKCUMYM HaJIUYHON MH(OpMALIHH.

«Ecau ¢unocod He AeprKaTenb IPUUCKOB, TO €II¢ 00j1ee BEPOSTHO, YTO OH HE MUJIIIMOHEPY
«Ecnu nepkarenb npuuckoB He husiocod, To emié 6osiee BEPOITHO, YUTO OH MUJLITMOHEPY
Petienue npo0ieMbl CTaTUCTUYECKOM JIBYCMBICIICHHOCTH.

Vityaey, E., Odintsov, S. How to predict consistently? // Trends in Mathematics and
Computational Intelligence In: Studies in Computational Intelligence, 796, Maria Eugenia
Cornejo (ed), 2019, 35-41. (oOHAPYKEHUE MAKCUMAILHO CREUUDUUECKUX NPUHUHHBIX CB53ElL)



B dopmasibHAs MOJIeJIb HEHMPOHA, 00HAPYKUBAKOIIAS MAKCUMAJILHO
cnenuduyecKkue NPUIMHHBIE CBSI3M U YI0BJIETBOPSIOIIAS NPaBUJIy Xed0a.
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Vityaev E.E. A formal model of neuron that provides consistent predictions // Biologically Inspired
Cognitive Architectures 2012. Proceedings of the Third Annual Meeting of the BICA Society. In Advances in
Intelligent Systems and Computing, v.196, Springer. 2013, pp. 339-344.

1. B nporiecce 3BOJIIOIMYA HEHPOHBI MOTIJIU MPUUTH UMEHHO K 3TOM Mojienu (ectecTBeHHbI ).

2. Ecnu B mpoiiecce 3BONIONUY HEUPOHBI HE MPUIILIA K 3TON MOJEIH, TO BO3MOXKEH CBEpX CuiibHbIN NN,

3. IlpuHuunuanbHO TOYHEE HEHPOHHBIX CETEH, HO U BHIYUCIUTEIHHO CIIOXKHEE.

4. Paszpaborana cuctema Discovery, oOHapyXuBaroIias TaKue MpaBuia, YCICITHO TPUMEHSBIIASCS JUIS
penieHus: 0OJIBIIOTro YUCiia 3a/ad.
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Нами предложена принципиально более точная модель нейрона, удовлетворяющая правилу Хебба,
основанная на специально разработанном семантическом вероятностном выводе.
В отличии от нейронных сетей, семантический вероятностный вывод обнаруживает полное множество 
условных причинных связей на уровне нейрона.
Кроме того, нами строго доказано, что обнаруживаемые правила максимально специфичны и в пределе предсказывают без противоречий. 
Поэтому данная модель максимально точна с точки зрения обнаружение причинных связей и предсказания.
Однако сложность обнаружения всех максимально специфических правил NP-трудна.
Но нейрон работает параллельно, поэтому легко справляется с этой проблемой.


NMpuynHHOCTL U Teopusa PyHKUMOHaANbHbLIX Cuctem paboTbl Mo3ra
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BEHELLHKMHA MHP

NEACTEMA Bo BHELLIHEM MWPE

L[CJ'IB HCJIB3s JOCTUYDb HC UMCS KPUTCPUA €C JOCTHIKCHUA, MHAYC BCCTAd MOKHO CHUTATh, YTO
IICJIb YK€ JOCTUT'HYTA. I[CﬁCTBI/IC TAKKC BCCrla LHCJICHAIIPABJICHHO, MHAYC HCIIOHATHO, YCM
3aKOHYUTDH I[GﬁCTBPIC. Ecnu Her OCSJIN I[Cf/iCTBI/I)I, TO BCCrla MOXHO CUHUTATDh, YTO ICJIb YIKC
AOCTUTHYTA U ACJIAaTb HUYCTO HC HAJTO.
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Такая циклическая организация действий имеет иерархическое строение, которое исследовал Н.А.Бернштейн 


= C TOYKHM 3pEHUS TIPUHITUIIOB OCTPOCHUS (PyHAaMEHTAIbHOU TCOPUH :

I11. AkKmueHble Oelicmeusi 8 cpede U uerieHaripasrneHHas desimeribHocmb ecea20a
OO/TKHbI COMPoBOXX0ambCs KpumepueM ocmuxXeHus uenu u 6es amux Kpumepues
OHa cMbIc/ia He umeem.
B 1N u B Hayke NOHATHUA 1eau GOPMYITUPYETCA Kak 3aj1a4a.
3aodaua oCMBICIICHA TOT/IA U TOJIBKO TOT/IA, KOT/a Y HAC €CTh KpUmMepuil peuteHHoCcmu 3a0ayu.
3AJJAYA: Cemantuueckas/undopmarmonnas MOJIEJIb npeametHoit o0nactu.
Ucxonnsie nanueie + 3AITPOC (IIEJIB).
KPUTEPHUU penrenus 3a1aun (JOCTHXCHUS LEIH).

NMoHATUe 3a4a4Yn B OCHOBAHUAX MaTeMaTUKMU

B maTteMaru4ecKkux TEOpUSX KPUTEPUEM PEIICHUS 3aaul CUMTACTCSI HAJIMYME JOKa3aTelb-
ctBa. Ho »TOT KpuTepuii IpuMEHUM TOJBKO €CJIM B paMKax caMoi (popMaibHON CUCTEMBbI MBI
UMEEM, KaK JI0Ka3aTeJIbCTBO PEIICHUS 3a/1a4H, TaK U BO3MOKHOCTh YOSIUTHCS CpEeICTBAMU
caMmoii ke (opMaJIbHOM CUCTEMBI, YTO JIAHHOE JIOKA3aTeJIbCTBO JEUCTBUTEILHO SIBJISIETCS
pelIeHrueM 3aJ1a4u. bblo JOKa3aHo, YTO TOJIBKO B «CIA0BIX» (POpPMaTIbHBIX CUCTEMAX (715
KOTOPBIX HE MPOXOAUT Teopema ['€aenst) Mbl MOXKEM CpelicCTBAMHU caMoil (hOpMaJIbHOM CHCTEMBI
ONPEACIUTD, ABISETCS JJU HEKOTOPBIN TEKCT JOKA3aTeIbCTBOM PEIICHUS 3aJ]a4M UJIU HET.

Axan. PAH 1O.JI. Epmos, a.¢un.-a. K.®. Camoxsano. CoBpemeHHas gpuiocodus
Maremaruku, HoBocubupck, 2007.

B pesynbrare nporpamma ['miib0epra 000CHOBaHUS MAaTEMATUKHU (POPMYIUPYETCS MHAYE:
HE HY>KHO JIJIs BCe MaTEMATUKH JI0Ka3bIBaTh €€ HEMPOTUBOPEUUBOCTD — ATO HEHYKHO.
Hy»xHo hopMynupoBaTh U peliarh 3aj1adv B paMmKax cia0ObiX popMaIbHBIX CUCTEM.
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NoHaTue 3apaum B UckyccTtBeHHOM UHTennekTe

Crroaprt Pacceun, [Turep Hopsur. MIckyCcCTBEHHBIM HHTEIUIEKT: COBPEMEHHBIN 1TOax011, Kres,
2006, Uznarenscku gom “‘Bunbamc™, 1409 crp.

ArenTtHpli noaxoa K MW nomkeH ObITh MEPENKUCaH ¢ TOUKU 3PSHMS 3aJIa4HOro moaxoaa, Kak
KJ1accuUKaIMs 3a/1a4, pelracMbIX areHTaMHu.

NMoHATHMe 3a4a4M B KOTHUTUBHbIX HayKax. Teopust ®yHKUMOHANbHbIX Cuctem

«lToxanmyi, OHUM W3 CaMBIX JpaMaTHYE€CKUX MOMEHTOB B UCTOPUU U3YyUYEHUSI MO3ra Kak
WHTErPaTUBHOIO 00pa30BaHus SBISETCA (pUKCAIMsI BHUMaHUS HA CaMOM JICHCTBUH, a HE Ha €ro
pe3yJabTaTax ... Mbl MOXKEM CUUTATh, UTO PE3YJIBTATOM «XBaTaTeJIbHOTO pediekca» OyaeT He
CaMO XBaTaHUE KAK JCUCTBUE, A TA COBOKYRHOCHb ahhepenmublix pazoparxrceHuil, KOTopas
COOTBETCTBYET IIPU3HAKAM «CXBauyeHHOTO» npeameray [1.K. AHoxuH.

«COBOKYMHOCTbH a(PEepPEeHTHBIX pa3ApakeHU» U €CTh KpuTepuil foctrkeHus 1enu B TOC.

EnuHCTBEHHOM (DM3MOJIOTMYECKOM TeOpHeli, B KOTOPOU IeJeHapaBICHHAs JeSITeIbHOCTh
(akTHuecku paccMarpuBaetcs penieHue Mo3rom 3AJ[AYU 1o y1oBI€TBOPEHUIO HEKOTOPOI
OTPeOHOCTH, a TAKXKE paccMaTpUBaOTCs (PU3UOJIOTMUECKHIE MEXaHU3MbI PEIIICHUS dTOU
3aJa4M.

Evgenii E. Vityaev Purposefulness as a Principle of Brain Activity // Anticipation: Learning
from the Past, (ed.) M. Nadin. Cognitive Systems Monographs, V.25, Chapter No.: 13. Springer,
2015, pp. 231-254.



CXEMA PABOTbl ®YHKUNOHAJIbHbIX CUCTEM B TEPMUHAX MC-MNMPABUIJI

Onucanune IHorpedHOCTH - IIpornos f
CUTyalnumn 3arpocC Ha TOCTH- pe3yiabra- ) PESVJIBTAT
Py,....P, xenne nemn PG ta PG, u Ry
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STHOCTh JOCTH- AEUCTBUH
xenus nenu PG, PG, #R,
A YTouHEHHE 3aKOHOMEPHOCTEMN
TMoxuenn : Neticrams O6parnas addepen-
” R.] Tanusa O IOCTHXKCHUU
PO+ PG ? AP 7 pesynsrara R,
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Рассмотрим как после некоторой формализации принципов целеполагания и предсказания, 
сформулированных в Теории Функциональных Систем можно формально представить основную схему работы функциональных систем.
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VIHepI' ETI/IKa e Jlemun A.B., ButseB E.E. Jlorndeckast

O OB O | g 2 rokmeaty MOJICJb a/IalITUBHOW CUCTEMBI YITPABJICHUSI.
E. ._ 6)/ﬂyLUeMy 11 Mankeuwsd Heiipoundopmaruka, 2008, Tom 3, Ne 1, crp.
R 79-107

Butsaes E.E. Jloruka paboTsl Mo3ra.
[Toaxoasl K MOAEIUPOBAHMIO MBILIICHHS.
(coopnuk mox pea. aA.¢.-M.H. B.I'. Peapko).
YPCC Dauropuan, Mocksa, 2014r., cTp.
120-153.

I-I Ouxonbl K Evgenii E. Vityaev Purposefulness as a
Principle of Brain Activity // Anticipation:
Learning from the Past, (ed.) M. Nadin.

MOﬂ, En M PO BAH M I'O Cognitive Systems Moﬁographs, V.25,

Chapter No.: 13. Springer, 2015, pp. 231-
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H.B. ®opmasnibHast MOJI€NIb BOCIIPUATUS U
o0pa3a KaK HeMOJIBUKHOM TOUKHU
npeasocxuiieHu. Iloaxoapr k
MOJICJIMPOBAHUIO MBIIUICHUS. (COOPHHUK O
pen. n1.d.-m.H. B.I'. Penpko). YPCC
DOnutopuan, Mocksa, 2014r., ctp. 155-172.

: E HAYKW o6 | A Burses E.E. ®opmanuzaiius korauroma //

MCKYCCTBEHHOM J Heitponndopmaruka-2016, MUDU, Mocksa
2016.


http://www.math.nsc.ru/AP/ScientificDiscovery/PDF/model_of_perception_sbornik.pdf

V. IIpuHOMI: OTpaKEHUE BBICOKO KOPPEIUPOBAHHON CTPYKTYPbI
OOBEKTOB BHEIIIHETO MUPA B «ECTECTBEHHON» KIIACCU(PUKALINH,
«ECTECTBEHHBIX» MOHATHUSX U CO3HAHUH,

KoTOpas ynaeiuBaeTca MC-TIpUYMHHBIMA CBSI3SIMH.

«ECTECTBEHHAS» «ECTECTBEHHBIE»
KIJACCUDOUKALIUA INOHATHUA U COBHAHUE KAK
OBBEKTOB UHTEI'PUPOBAHHAA

BHEIIHEI'O MHUPA NHOOPMALIUA




B «ECTECTBEHHASNA» KTACCUDPUKALIUA

[To /Ix. CT. MIIUTIO «ACKYCCTBEHHBIE» KIACCU(UKALIMU OTINYAOTCS OT
«ECTECTBEHHBIX» TEM, YTO OHU MOTYT ObITh OCHOBAHBI HA JIIOOOM OHOM WJIU
HECKOJIbKUM IIPU3HAKAX, 10 KOTOPBIM U Pa3JIUYAOTCS KJIACCHI.

«EcTecTBEeHHBIC» KJIACCHI >)KUBOTHBIX MJIN paCTeHI/Iﬁ OTJINYAIOTCS CTOJIb OONBIINM
(HOTCHL[I/IaJIBHO 6€CKOH€‘IHBIM) KOJINYCCTBOM CBOﬁCTB, 49TO X HCJb3s IICPCUHUCIINTD.

CmupnoB E.C.: «TakcoHoMuueckas nmpo0jiemMa 3aKI04acTcs B “UHAUKALIMN ; OT
OECKOHEYHO OO0JIBIIIOro YKciia MPU3HAKOB HAM HYKHO MEPEUTH K OTPAaHUYCHHOMY HX
KOJIMYECTBY, KOTOPOE 3aMEHUJIO ObI BCE€ OCTAJIbHBIC ITPHU3HAKM.

B oniBiieM CCCP 65110 Ki1accu(UKAIMOHHOE ABUKEHUE, KOTOPOE aHAIM3UPOBAIIO,
YTO TAKOE «E€CTECTBEHHAs» KJacCHU(pUKaAIUI U KaKOBBI € cBoMcTBa. IMEHHO 3TO
HaInpapJICHHE TBITAJI0Ch ITOHATh, YTO TAKOE «ECTECTBEHHAS» KIacCU(PUKALUSA KaK
3AKOH 0eliCmeUuUmeaIbHOCMU — 3AKOH 8bICOKO KOPPEUPOSAHHOU CIPYKYPbl
00veKkmoe eHeuine2o mupa. beljio OTMEYEHO, YTO «ECTECTBEHHBIEY» KIIACCU(PUKAIIUU
SIBJISIOTCS TEHETUYECKUMHU — €CTECTBEHHbIE 0OBEKTHI BCEITIa UMEET HEKOTOPHIN
T€HE3HUC CBOETO IMIPOUCXOXKICHUS. PACCMOTPUM reHe3UC ¢ TOYKHM 3pEHUS IPUHIIMIIA
(bU3UYECKOTO JETEPMUHNU3MA U IPUIMHHOCTH: «3HAHHUE COCTOSIHUSI HEKOTOPOI
(bU3UYECKOM CUCTEMBI TIO3BOJISIET, B IPUHIIUIIE, TIPEJICKA3aTh BCE MOCIEAYIONINE €€
COCTOSIHUS, IO3TOMY KOMILJIEKC ITapaMeTPOB HA4aIbHOIO COCTOSHUS OOBEKTa B
MPOIIECCE €0 TeHe3Hca OIPEICNISIET BECh KOMILJIEKC ITapaMeTPOB PE3YIbTUPYIOIIETO
«ECTECTBEHHOTI'0» 00bEKTA.
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За комплексом раздражителей скрывается закон строения нашего мира, который состоит в следующем. 


.

s onpenenenust 128 ki1accoB OMHaApHBIMU MPU3HAKAMHU TPEOyeTCs BCEro 7
HE3aBHCHUMBIX OMHAPHBIX IIpH3HaKa, T.K. 27 = 128.

CsoiictBo nepeonpeaencHHoct Koxkapa B.JI. Ha3pIBa ““TakCOHOMMYECKOM
HACBILIEHHOCTHIO .

Ha nansbix ¢ 124 npu3zHakaMM TaKCOHOMHUYECKas HACHIIIEHHOCTh ObLia 23, T.€.
KJIaCCU(UKAIIKA T10 JIFOOBIM CITy4ailHO BIOpAHHBIM 23 MpHU3HaKaMm ObLia OJMHAKOBOM.
910 3HAUUT, uTO ecTh (124 —23)+C/;, 3aKOHOMEPHOCTEH, IIPEICKA3BIBAIONINX
3HaueHus (124-23) npr3HaKOB 110 BEIOpaHHBIM 23-M.

J1J1s1 IpOCTpaHCTB MPH3HAKOB OOJIBIION pa3MepHOCTH 11 MeTogoB Machine Learning
BO3HUKAET MPoOJieMa «ITPOKIISTHSI Pa3MEPHOCTHY, KOT/IAa MPU YBEIIUUYECHUU
Pa3MEpPHOCTH MPU3HAKOBOTO TOYHOCTh METO/I0B I1aJ1aCT.

Mo>kHO TTOKa3aTh, 4YTO B pa3pabOTaHHOM HaMH METO/JIE «€CTECTBEHHOW
KJIaCCU(PUKAIIUM, YIUTHIBAIOIIEM MEPEONPECTIEHHOCTh HHPOPMALIMH, TOYHOCTh

OTHCCCHM K KJIACCY PACTCT C YBCIIMYCHUCM HHUCJIA ITPU3HAKOB.

Butsie E.E., MapteinoBuy B.B. ®opmanuzanus "ectecTBeHHON" KilacCUu(pUKalMKU U
CHUCTEMATUKHU Y€pe3 HEMOABMKHBIE TOUKH TpeickazaHuil // CuOUpCKUE AIEKTPOHHBIE
MaremMarudeckue u3pectus, Tom 12, Mactutyrom matematuku um. C. JI. CoboneBa

CO PAH, 2015, ctp. 1006-1031.


Выступающий
Заметки для презентации
За комплексом раздражителей скрывается закон строения нашего мира, который состоит в следующем. 
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«EcTecTBeHHbIEe» MNOHATHA B KOTHUTHUBHBIX HayKaXx

B paborax Eleanor Rosch 0butn cpopmynrpoBaHbl TPUHIUIIBI KATETOPU3AIIUU
«ECTECTBEHHBIX» KaTEropui, MoATBEpkAaromue BeickazpiBanus k. CT. Muwuis u
€CTECTBOUCIIBITATEIICH:

Cmpykmypa eocnpunumaemozo mupa. ‘BOCUPUHUMAEMBIA MUP — HE ABJISECTCS
HECTPYKTYPUPOBAHHBIM MHOKECTBOM PABHOBEPOSITHO BCTPEYAIOIIUXCSI CBOMCTB,
Ha000pOT, 00BEKTHI BOCIIPUHUMAEMOT'O MUPA UMEIOT ... BBICOKO KOPPEIUPOBAHHYIO
CTPYKTYPY. ... KOMOMHAIIMK TOTO, YTO MbI BOCIIPUHUMAEM KaK aTpuOyThl peaibHBIX
O00OBEKTOB HE BCTPEUAIOTCS paBHOMEPHO. HekoTopbie maphl, TPOMKH U T.JI. TOCTATOYHO
BEPOSATHHI ... IPYTU€ PEAKH; APYTHUE JIOTUUECKU WA SMIIUPUIECKHA HE BCTPEUAIOTCS .

HemocpencTBeHHO BoCIprHEMaeMble 00beKThI (Dasic objects) — nHbopMaImoOHHO
Oorarbie CBSI3KM HAOJIIOAAEMBbIX U (DYHKIIMOHAJIBHBIX CBOMCTB, KOTOPhIE O0Pa3yIOT
€CTECTBEHHYIO Pa3pbIBHOCTh, CO3/IAIOIIYI0 KaTerOpU3alIHIo.

«Kareropuu MOryT OBITH PACCMOTPEHBI B TEPMHUHAX UX YHCTBIX CIy4aeB, €CIIU
BOCIPUHUMAIOIINN 00paniaeT BHUMAHUE HA KOPPEAAUUOHHYIO CHPYKIYPY
gocnpuHumaemvlx ampudymoe ... 1o npoToTUIIaMU KaTErOpUil Mbl B OOIIIEM ClTydae
MMEEM BBUY YMCTHIC CIyYau MPUHAAJICKHOCTH KaTErOPUN».

B nanbHelimeM Teopus «ecTecTBEHHBIX» NoHITHM Eleanor Rosch monyuunna
Ha3BaHME MPOTOTUIINYECKOM TeopuM MOHATHI (prototype theory).
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За комплексом раздражителей скрывается закон строения нашего мира, который состоит в следующем. 
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B nanpHeMmux ucciaeqoBaHusIX ObLI0 0OHAPYKEHO, YTO MOJIeIeH, OCHOBAaHHBIX Ha
IIPU3HAKAX, CXOJACTBE U IMPOTOTHUIIAX, HEAOCTATOYHO I OIMMCAHUS KJIACCOB.
Heo0xoauMo yunuThIBaTh IPUYMHHBIE U OHTOJIOTMYECKUE 3HAHUS, OTHOCSIIIMECS K
00beKTaM kjaaccoB. Hampumep, 11011 He TOIBKO 3HAKOT, UTO NTUIIBI UMEIOT KPbLIbS,
MOTYT JIETATh U BUTh THE3/a HA AEPEBbAX, HO TAKKE U TO, YTO NTULIBI BLIOT THE3/1A HA
JIEPEBBSIX, IOTOMY YTO MOTYT JIETATh, U JIETATh, IOTOMY YTO OHU UMEIOT KPbLIbA.

YuutsiBas 3TH uccienoBanus, Bob Rehder BeiaBunyn Teoprio NpHYMHHBIX MOEIEH
(causal-model theory), B koTopoii oTHOIIEHHE 00BEKTa K KATETOPHUH OCHOBBIBACTCS
YK€ HE Ha MHOKECTBE IIPU3HAKOB M OJIM30CTH 110 MPHU3HAKAM, a Ha OCHOBAHHUH
CX00CHEA NOPONHCOAIOWE20 NPUHUHHO20 MEXAHUSMA.

JLiis orrcanus TpUYMHHBIX Mojelielr Bob Rehder mcrons3oBair «pa3BepTKy»
IMIPUYUHHBIX MOJEIEH, NCTIONIB3YIoIYI0 baiiecoBckue cetu. OgHako baiecoBckue cetu
HE TIOJIJICP’KUBAIOT ITUKIIOB U IIO3TOMY HE MOTYT MOJICIUPOBATh [IMKINICCKHEC
IPUYHHHBIC CBSI3U.

Hamu npennoiaraerces Hoevlii mamemamuuecKu annapam J1Jisi ONpeaeIeHus
«ECTECTBEHHON» KJIACCU(DUKALINU, «ECTECTBEHHBIX» MOHATHI, OCHOBAaHHBIN HA
(opmanu3zanyy MUKINYECKUX TPUUYNHHBIX CBSI3EH.

OTH IPUUMHHBIC CBS3U MPHU BOCIPHUITHN «ECTECTBEHHBIX» 00BEKTOB 3aMBIKAIOTCS Ha
ce0s1 00pasys onpeaeICHHbIN «PE30HAHCY UKINYECKUX IPUUYMHHBIX CBSI3EH, UTO JIa€T
IPUYUHHBIC MOJICIIH.


Выступающий
Заметки для презентации
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G. Tononi: Consciousness as integrated information

Finding the integrated A. Complex
information generated by a
system requires analyzing it
into complexes. Any system of
elements can be decomposed
Into its constituent complexes.

Y G.Tononi HET BHELIHETO

MHpPa ¥ UHTETPUPOBAHHAS
UH(pOpMaLIUs — BHYTPECHHSS
XapaKTEPUCTUKA CUCTEMBL.




.

AHanuna dopmarnbHbix noHATUK (formal concept analysis)

dopmanbHbIn KoOHTEKCT K =(G, M, ), lc GxM
G — 00bekTbl, M — npusHakun, | — oTHoWEHNE OOBbEKT-NPU3HAK
Onepatopbl Boieoga Ac G, A'= {m eM ‘Vg S A(Q'”‘)}

BcM, B'={geG“v’meB(glm)}

dopmanbHoe noHaTmne B KoHTekcTe K = (G, M, |) aTo napa
(A,B),AcG,BcM,A'=B,B'=A

A — MHOXeCTBO BCEX
obbekToB U3 G,
NMMEILLNX BCE LION
NpU3HaKu n3 B, u FINCH
B — MHOXXeCTBO BCEX
Npu3sHaKkoB n3 M,
KOTOpbIMU 0bnagatoT | HARE
BCe 00ObeKTbl N3 A. OSTRICH

ANIMALS] preying flying mammal

EAGLE
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Here the main definitions of the formal concept analysis
Formal context, Derivation operator, 
Formal concept is a pair where 
 
Here two examples of concepts.


2 BepossTHOCTHOE 0006LeHnE doopMaribHbIX MOHATUN

k. CT. Munne nucan, 4to: « ECTECTBEHHLIE rPynNMbl ... ONPeaensaTCS
npu3Hakamm ... OOQHaKo rnpu aToM NPUHUMAKOTCA BO BHUMAHME HE TOSbKO
Npu3HaKn, 6e3ycnoBHO O0LLME AN BCEX BKITIOYAEMbIX B rpynny NpeamMmeToB, HO
BCS1 COBOKYIMHOCTb TEX MPU3HAKOB, N3 KOTOPbIX BCE BCTPEYAlOTCS B
BOMnbLUNHCTBE 3TUX NPEAMETOB, a 6ONbLLUNHCTBO — BO BCEXY.

OTanbl BEPOATHOCTHOro 0000LWEHNA popManbHbIX MOHATUN :
1. Onpenenutb dpopmMarnbHble MOHATUSA KaK HEMOABWKHbIE TOYKN MMMSTMKALMUIA.

2. MMFIJ'II/IKaLI,I/II/I 3aMeHNJTN MaKCUMaJibHO CI'IeLI,I/ICbI/ILIeCKI/IMI/I NPU4YNHHBIMA
CBA3AMMW.

3. OnpenennTb BEPOATHOCTHbIE hOpMaribHbIe MOHATUA Kak HEMNOOBUXHbIE
TOYKN MakCuMarnbHO cneumndnyeckmnx NPUYMHHbBIX CBA3EMN.

4. [okasaTb, YTO 3TV HEMOABWXHbIE TOYKWN NTOTMYECKN HEMPOTUBOPEUMBEI.
5. Onpenenntb “eCTeCTBEHHYIO” Knaccuukaumio n “eCtecTBeHHbIE” MOHATUS
KakK BEPOATHOCTHbIE pOpMasibHbIE MOHATUS.

Alexander Demin, Denis Ponomaryov, Evgeny Vityaev. Probabilistic Concepts in
Formal Contexts // Lecture Notes in Computer Science, Vol. 7162, Springer Verlag,
2012, p. 394-410

E. E. Vityaev, V. V. Martinovich. Probabilistic Formal Concepts with Negation // A.
Voronkov, I. Virbitskaite (Eds.): PCl 2014, LNCS 8974, 2015, pp.385-399.
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Our unified formalization base on the probabilistic generalization of the formal concepts analysis. 
The plan of generalization have the following steps 


Probabilistic explainable deep learning.

Deep Meural Network

“ e’
T, o i
w"‘"é:i%\ﬁ. ok

\i\\?. \‘ ] Output Layer
- H = ’-'- 4

Input Layer

combinations of edges object models

= aBTOMAaTU4ECKN OBHapYXMBAET MepapxXmio BTOPUYHLIX MPU3HAKOB,;
" MaKkCUMarnbHO TOYHO U HENPOTUBOPEYNBO DOPMUPYET KNaccehl;
= obpa3 Mmpa — HandonbLlaa HENOABMXKHAA TOYKA;

" HerpepbiBHO BO BpeEMEHU U B NPOCTPaAHCTBE AeS1aeT npegcka3aHna m
OTCJ1EXXUBAET NX NoAaTBepPKOAEHNE.
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В последнее время методами Deep Learning были получены интересные результаты по распознаванию речи, анализу изображений, обработке текстов, игре в ГО и многих других. 
Эти результаты были получены за счет введения серии промежуточных слоев нейронов и их специальное обучение, которое позволило обнаруживать все более усложняющуюся систему вторичных признаков, как видно из картинки.
Однако, эти методы не являются моделями обучения «естественного» интеллекта, потому что нейронную сеть не обучается непрерывно – ее надо сначала долго обучать прежде, чем она начнет правильно работать. Она не универсально применима, не работает параллельными процессами и т.д. 
Поэтому задача разработка принципов и механизмов обработки информации мозгом остается достаточно актуальной.
С этой целью нами разработан принципиально новый математический аппарат, не известный за рубежом, который позволяет формализовать естественный интеллект в виде когнитома и, в принципе, превосходящий методы Deep Learning. 





“EcTecTBeHHas” Knaccupmkaumsa n “ecteCTBeHHbIE” MOHATUSA KaK
BEepPOATHOCTHbIe (hopMaribHble MOHATUA

9 10 | 11 12

13| 14 | 15 | 16

171 18 | 19 | 20

21| 22 | 23 | 24




o

Fix-point

N



Fix-point




| B I/' |
T o 7N
!/
N

Fig. Digit 6 closure



AKTUBHOCTbL MoAaenu — npoLecc ugeanmsauum

Krit(X) = > uR)- Y u(R)

ReS(X) ReF(X)



CpaBHeHue ¢ cetamu Xondwmnaa

A — 360 obbekToB (30 konuii 12-Tn undp)

B — 360 obbekToB: 30 konuidi 12-Tn undp, B KaXKaow
N3 KOTOPLIX OTCYTCBYET OANH MPON3BONLHbLIA NMpU3HaK

Tun | Obyvenne | Pesynbrat
HermoIBIDKHELE TOUKH A 12 knaccoB 55089 3akoHOMepHOCTEI
B 14 knaccoB 73458 3akoHOMepHOCTEI
CeTtb Xondunga A 1 knacc Ha pric ()
B 1 knacc
newhop nz MATLAB A 12 knaccos
B NS KaXXAoro obbekTa MopoXK-

[aeTcs CBOW Knacc

SDIDIDID




Cynep U, MoaennpoBanne KOTHUTOMAa, Moaesib CO3HAHMS.

KOMrHUTOM - kKorHutuBHasa peanbHOCTb, MPOABAIOLAACA B
doeHomMmeHonornu n nosegeHnn. KOrHUToOM COCTOUT N3 KOroB —
KOrHUTUBHBLIX rpynn HenpoHoB (COgnitive Group — COG)

1. kKoroB 0600LlaloLLnX
npeacTaBneHnsa Teopmn
byHKLUMNOHASNbHbIX
cuctem [1.K.AHOXMHa U

2. KoroB peHOMeHasnbHOoro
onbiTa, 0bobLlatoLwmx
KNneTo4Hble aHcambnu [1.
Xebba.

.K.AHOXUH D.O.Hebb
(1898-1974) (1904-1985)

ButseB E.E. ®opmanusauus korumtoma // HempouHdpopmatuka-2016, MO, Mocksa 2016.

Butaes E.E. Co3HaHMe KaK fIorM4eckn HenpoTueBopedmnBast NPOrHoCTUYecKas Moaesib
peanbHocTn // MATEPWUAITIbI Bcepoccunckon koHgepeHumnn "KOMHUNTUBHDBIE
NCCIEOOBAHNA HA COBPEMEHHOM 3TAINE" (KNC3-2017), KaszaHb, 2017, 20 cTp.

Evgenii Vityaev. Consciousness as a logically consistent and prognostic model of reality //
Cognitive Systems Research, 2019 Elsevier, 59 (2020), 231-246.


Выступающий
Заметки для презентации
Таким образом нами разработаны достаточно подробные схемы различных когнитивных процессов.
Сейчас мы в основном заняты экспериментальной проверкой наших схем. 
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X Discovery

Crnacu0o0 32 BHUMaHHueE

e-mail: vityaev@math.nsc.ru

Scientific Discovery website

http://www.math.nsc.ru/AP/ScientificDiscovery

OTKpBITHIA KO AJI51 Pa3pad0TKU AHUMATOB:

http://math.nsc.ru/AP/ScientificDiscovery/soft/FS.html
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Сейчас мы в основном заняты экспериментальной проверкой наших схем. 
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Рассмотрим как после некоторой формализации принципов целеполагания и предсказания, 
сформулированных в Теории Функциональных Систем можно формально представить основную схему работы функциональных систем.


1)

2)
3)

4)

9)

6)

IpuanunuaasHbie oTaudnst ot G. Tononi

[IprdrHHBIEC CBA3U, KOTOPbIE OOHAPYKUBAET HEHPOH, JOKHBI ObITH
MaKCHUMaJbHO CeM(UUYECKUMHU, PEIIatOIIMMU IPoOJIeMy CTaTUCTUYECKON
JIBYCMBICJICHHOCTH M MAaKCUMAJIbHO YUYUTHIBAIOIINE UMEIOITYIOCS HH(DOPMAILIHIO.

KomIiekchl Ha0 UCKaTh, KaK HEMOABUYKHBIC TOUKHU — TOT/IAa OHU CaMU ce0sl
OOHapy>KUBAIOT.

Coznanue/quale — orpaxkaer CcTpyKTypy IpeacKa3aHWi BHEITHETO MUpa
(dbopMUpyeTCsi aBTOMaTHYECKU U OOBSICHSIET MPUYMHY UHTErpaluu HHGOpMaIlnu;

Cosnanne/quale — He TOTBKO YCTaHABIMBACT HATMYHUE B3aMMOCBSI3H MEXKTY
IIPU3HAKAMHU KOMILUIEKCA, HO U IIPOBEPSAET COOMEEHCIMEUEe MOOeIU —
HEeno0BUINICHOU MOYKU NPEOCKA3AHUN — HA COOMEEMCMmeEue 6HeuLtHeM)y MUpy;

OCHOBa COOTBETCTBUS BHEITHEMY MUPY — HPABULbHOCHLD 6CEX NPEOCKA3AHU
C60IICM B BHEUIHE20 MUPA 8 HENOOBUNCHOU MOUKe TIPEICKA3aHUI, a HE
information matching. (A measure that should be sensitive to how well an intrinsic
information structure ‘resonates’ with the extrinsic information structure of the
environment is information matching. This is given by the change in the average
Integrated information generated by a complex when it interacts with its
environment, compared to when it is exposed to uncorrelated noise);

MOI[GJ'H) dKTHBHA, 4 HC ITACCHUBHA — BBITOPMAKHUBACT AJIbTCPHATHUBLI.



NMPOrPAMMA, MOAENNPYIOWLAA AHAMAT U CPELLY ET'O OBUTAHUA

@5 pnimatSim 1.3 - 10| x|
Experiment Map Settings  ‘Windows

Active goal IEDal[=[[Eenter[n]],[2],[T ablet{n-111.11)) Type O

13062 |F =[[Front{n]).[3]) AND Move THEMN

E ztimation: 0[=[[Center(n)).[3]]] fithesz1 confidence: 0

19063, IF =[[Front{n]L.[2]] AND =[[T ablet[n]].[1]] AMND Move
THEM E stimation:0[=[[Center[n]].[21.[T abletin-171.0111]
fitnezs:1 confidence: 0

19064, IF =[[Front-Left{n]].[11) AMD =[[T ablet(rx]].[0]) AMD
tave THEM Eztimation:0[=([Center[n]].[3])) fithesz:0 620163
confidence: 0. 263863

13065, IF =[[Front-Left[n]].[11] AMD =[[T ablet{n]].[0]) AMD
Mowe THEM Estimation:O[=[[Center[n]].[3)]] fitnezs0. 620168
confidence: 0. 263869

19066, R andarn wall:

19067, Randarn walk:

13068, IF =[[Front{n]).[3]) AND Move THEMN

E ztimation: Q[=[[Center[n]).[3]]] fithesz1 confidence: (0

19069, IF =[[Front{n]L[2]] AKD =[[T ablet[n]].[1]] AMND Move
THEM E stimation: O[=[[Center[n]]L.[21.[T abletin-111.0011]
fitnezs:1 confidence: 0

[v Show active ules

Speed: |1 ;. v Show grid v Show moves Food found: 1444

Step Run Shap




ONMNCAHUE AHUMATA

HencrBus

LLlar Bnepen, MoeopoT Ha 90° Ha neBo, NoBopoT Ha
90° HanpaBo.

CeHcopbl

[1eBATbL cCeHCopoB, NHPOPMUPYIOLLMX aHMUMAT O
COCTOSIHUM OKpYyKatoLwmx KrneTtok. CeHcopbl
NPUHUMALOT 3HAYEHUSA «MYCTOY, «NPENATCTBMEY,
«ega» unn «tTabnertka.

OauvH ceHcop «ecTb TabneTka», MHPOPMUPYIOLLNIA
aHMMaT O Hanuyme TabneTkn n NPUHMMaKLLINK
3HAYEHUA «4a» UNnn «HeT». PacnonoxeHune ceHCOpoOB

NMpepukaTbl

<S=«MNYCTO»>, <S=«MNPEenATCTBUE»>, <s=«epa»>, <S=«TabneTka»>, rae s —
OKpyXXatoLliasi KrneTka, N <«ecTb TabneTka»=«ga»>.

OcHoBHas uenb

,D,OCTI/I)KeHI/Ie cntyaunn ogHoBpeMeHHOIro HarJinvims TabneTkn u HaxoxXgeHund eibl B
LI,eHTpaJ'IbHOIZ KIeTKe.

[Mpeounkart-uernb: <«UueHTparnbHas KneTtka»=«epa» U «ectb Tabnetka»=«pa»>.



PE3YIIbTATbl CPABHEHUA HA NMPUMEPE PELLEHUA
KNACCUYECKOMN 3A0AYN ®YPAXXUPOBAHUSA

300
250 A
200 A

150 A

100 7 /

4
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0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

KonuyecTtBo eabl

dnoxu (1000 TakToB)

CemMaHTM4YeCKU BbIBOS, Q-Neural Net Q-Lookup Table Random Walk

KonunyecTBo «egbl», cOOpaHHOe aHUMATOM B pPa3HbIX
cucTemax ynpaBrieHUS.




PE3YIIbTATbl CPABHEHUA HA NMPUMEPE PELLEHUA
3AOAYN ®YPAXXUPOBAHUNA C ®OPMUPOBAHUEM NMOOLENEN

90

CobpaHo efbl

©O B O N O 1 Q 1 O 1 Q 1 QO W O 1 O W QO W O
- -1 « AN ™M o < < n o o M~ N~ 00 o O (o)) 8

Otanbl (1000 TakTOB)
CemMaHTU4YeCKUMN BbIBOJ, Q-Neural Net Q-Lookup Table Random Walk

KonunyectBo «egbli», c06paHHoe dHAMaTOM C pPpa3HbIMU CUCTEMaMU
ynpaBJieHUA.




lNMepekntoyarowan pyHKLUA IMOLUN

CemMaHTUUYECKHI BEPOSITHOCTHBIN BBIBOJ] (DOPMATTU3YET TAKKE TTOHSATUS 6€POAMHOCIHO20
NPOZHO3UPOGAHUA Y 8epoamHocmu, BBeJIEHHBIE B padoTax .M. Delirenbepra u
uHdopMainmonHoit Teopun smonuii I1. B. CumonoBa.

«Cymmupyst pe3yabTaTbl COOCTBEHHBIX OIBITOB U JIAHHBIC JINTEPATYPhI, Mbl IPUIIUIH ... K
BBIBOJYy O TOM, UTO AMOIIUS €CTh OTPaKEHHUE MO3TOM YEJIOBEKA U )KUBOTHBIX KAKOU-THOO
aKTyaJIbHOM MOTPEOHOCTH (€€ KaueCTBA U BEJIMYHUHbBI) U BEPOSITHOCTH (BO3MOXHOCTH) €€
ynoBieTBopenus... » I1. B. CuMOHOB.

OMOILIMH — He0OX00UuMbLIl KPUTEPUN BHIOOpA MEXKTY PA3IUYHBIMU CIIOCOOAMU JOCTUKEHUS
1EJIU, YYUTHIBAIOIINI BEPOSITHOCTD IOCTHXKEHUS LIEIH, CJI0KHOCTh U TPYJOEMKOCTD, & TAKKE
CaHKIMOHUPYIOIIYI0 ad(HepeHTalUIO OT YIOBIECTBOPEHUS TOTPEOHOCTH.

B HUckyccrBeHHOM MHTEIIIEKTE A1 UHTEIEKTYAJIbHBIX ar€HTOB TAKOM KPUTEPUI
HAa3bIBAECTCS NOJIE3HOCHIBIO.

B mMaremaruke ecTh HalpaBICHHUE UCCICAOBAHUN, 3aHUMAIOLIIEECS IT0JIE€3HOCTHIO:
«Teopus OAE3HOCTH AJ11 NPUHATUS PELICHUNY.

B cooTBeTcTBUM ¢ HH(MOPMAIITMOHHON TEOPUH SIMOLIMI Ha CTaAUN HPUHAMUS DEULeHUIL,
BBIOOP KOHKPETHOTO CIIOCO0a JOCTHXKEHUS 1IEJTH OCYIIECTBISICTCS
nepextouarouienl pynKyueu IMoyuil.



NMpuHaTtue peweHunn. MNMepeknovarwowasa PyHKUUA IMOLUN.
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NepapXu4HOCTH CTPYKTYPbI HPEABOCXUIIEHUH B CJI0KHOU BEPOSITHOCTHOM cpeje.

B pabotax H.A. bepHiureiina ucciegqoBaHa MHOTOYPOBHEBAsI OpraHU3alius JIBUKCHUM:
«JIBrxeHust ypoBHsi C IpOCTPAHCTBEHHOTO MOJISI KMEIOT MPEXKAE BCEro sICHO BhIPAYKEHHBIN
LIEJIEBOM XapaKTep OHU BeayT "oTKyaa—To0" "Kyma-to" u "3auemM-To», « Bemymumm MOTUBOM Ha
ypoBHE JieiicTBUi D siBsieTCs HE MpeAMET caM 10 cede, Kak reoMeTpruueckas popma, a
CMBICJIOBASI CTOPOHA JEUCTBUU C TIPEAMETOM ...».

JIx. I'uOcoH «Ikonoruueckasi TeOpus BOCIPUATUSY. MUP YCTPOCH UEPAPXUUECKHU:
«MEJIKME AJIEMEHTHI COJIepKaTCs B 00J1€€ KPYMIHBIX ... IO3TOMY S BBOXKY JJIs1 HETO
CHEUHUAIBHBIN TEPMUH: 6CIPOCHHOCHIbY. «CIENyeT OTMETHTD ... YTO HA JIFOOOM YYaCTKE 3€M-
HOM MOBEPXHOCTH BCTPEUAIOTCS, B OOIIEM-TO, OJTHH U TE K€ AIEMEHThI. Pazmep nmecunHok, rae
Obl OHM HU BCTPETWINUCH, BCET/Ia MPUOIUZUTEIBHO OJUH U TOT k€. CTeONM TpaBbl TAKXKE BE3JIE
OoJiee WJIM MEHEE OJIMHAKOBBI. TO K€ caMOe MOYKHO CKa3aTh O KaMHSX, Iy4Kax TPaBbl, KyCTax U
T.IL ... VI XOTS UX TOBTOPSIEMOCTb JIMILIEHA METPUUYECKOU PETyISIPHOCTH, OHHU BCE K€ 00IaJat0T
PeYIAPHOCMBIO CTOXACTHYECKOM, TO €CTh OHU PETYJISIPHBI B BEPOSITHOCTHOM CMBICIIE).

OTtcrona CleayeT 10KaAbHOCHb U UepapXuiHoCcms CTPYKTYPbl IPEACKa3aHUN BHEITHETO MUPA:

1) 1rokanbHOCmb — XOPOIIO IPEICKA3bIBAIOTCS B IIPOIIECCE BOCIPUITHS HIIH IICJICHAIIPAB-
JIEHHOTO JICHCTBUS TOJBKO LIEJIOCTHBIC YaCTH OOBEKTOB, COOBITHM, KOTHUTUBHBIX KapT ...

2) pe3ynbmamamu JOKATBHBIX TPEJCKA3aHUH SBISIFOTCS 3HAYEHUSI dTUX IIEJTIOCTHOCTEH,
(ukcupyromux (pakT ONO3HaHUS U KJIaCCU(PUKAIIMU JTaHHBIX [IEJTOCTHOCTEN Kak
AIIEMEHTOB CHIOXACMUYECKOU PecyaapHOCHU (Hen008UNHCHOT MOYKOIL),

3) IlpenckaszaHue HE MOXKET PACIPOCTPAHITHLCS 3a MPEACIIBI IIETOCTHOCTH (YacTH) 0ObEKTA
TIOCKOJIBKY I1€JTOCTHBIC YaCTH 00BEKTOB MOTYT KOMOMHHPOBATHCS MO-PA3HOMY B pa3HBIX
00BEKTaX U MpeJICKa3aTh MO OJHON YacTh 00bEKTa, COCETHNUE HEBO3MOKHO.


Выступающий
Заметки для презентации
В работах Николая Александровича Бернштейна была исследована иерархическая организация движений.
Рассмотрим причины её возникновения с точки зрения организации предсказаний. 
Для этого проанализируем структуру предсказаний внешнего мира, 
т.е. если мы хотим правильно предсказывать события внешнего мира, то в силу определённой организации внешнего мира это надо делать так-то.


3) mpeackazaHWe BO3MOXHO B paMKax HEKOTOPOU OOJbIICH 1EI0CTHOCTH, 00hETMHSFOIICH
3TH YaCTHBIE LIETOCTHOCTHU — O0JIbIIIEM 00bEKTE (CTYJIE), MACIITAOHOM COOBITUU U T./I.
[1o HOXKKE CTyJa HENb3s MPEICKa3aTh Kakask 4acTh OObEKTA HAXOAUTCS PSIAOM HE 3HAsl, YTO
3TO HOKKa UMEHHO CTYyJa, a HE CTOJa, JUBAaHA, Kpecia U T.[.;

N3 3TOTO € HEeobX00uMocmbio CIENYET, UTO MPEJCKa3aHus aBTOMAaTUUECKU (POPMUPYIOT:

1) 3nauenus (pezyrvmamul pacno3naganus)pa3HblX yPOBHEH OOITHOCTH;

2) 3HaueHus OPraHH30BaHbI HEPAPXUUYCCKHU KaK HepapXusi 00bEKTOB U COOBITHI.

YTOUHMM TIOHSATHE pe3yabTaTa 3HA4eHUA TaK, YTOOBI PE3yJIBTaThl MOTJIH (hOPMHUPOBATHCS
aBTOMATHYECKH B IIpoIiecce 0O0yUEHHUS B COOTBETCTBHH C HEPApPXHUEH 0OOBEKTOB M BIOKECHHOCTH
COOBITHI:

1) pe3ynprar yBeIMYHBAET BEPOSATHOCTH JIOCTHKCHHSI KOHEYHOTO PE3YIIbTara;

2) pe3ynbTar 00Ja1aeT CBOMCTBOM BETBIICHHUS: €CJIM B IIPOIIeCCe ACHCTBHM IMOTyYCH
HEKOTOPBIN PE3YIbTAT, TO AAJIbHEUIINE JEUCTBUSI MOTYT Pa3BUBATHCS MTO-PA3HOMY B
COOTBETCTBHHU C UE€papXreil 0ObEKTOB WX COOBITHM.

3) pe3yisTar JOJKEH CojJiep KaTh HAOOp MPHU3HAKOB — 3HAYCHHH, (PUKCHPYIOIIEX 3aKOHYCH-
HOCTb LEHOYKH JEUCTBUU U BO3MOXKHOCTD MIEPEXOA K CIECAYIOIIEHU LETIOUKE JICHCTBUM.

dopManbHOE ONMMCAHUE PE3YNIbTATA B TEPMUHAX 3AKOHOMEPHOCTEMN COJIEPKUTCA B
Hemun A.B., Butses E.E. Jlornueckas Mozienb aJaliTUBHOW CUCTEMBI YIIPABJICHHUS.
Hetlipoundopmaruka, 2008, Tom 3, Ne 1, ctp. 79-107

ABTOMaTH4ECKOE OOHAPYKEHUE TAKUX PE3YJILTATOB MO3BOJISIET OOHAPYKUTHh UEPAPXUIO
3HAYEHUN B COOTBETCTBUU C UE€pPAPXUEH OOBEKTOB U COOBITUM BHEIIHEN CPEIbI.

ATEHTHI ¢ HeOOX00UMOCHbIO TOTKHBI YMETh 00HAPYHCUBAMb UepapXUI0 3Ha4YeHuil 0OHLEKTOB U
COOBITUM B IEJSAX MPEABOCXUIICHUS Pa3BUTHS BHEIIHEHN CPe/ibl C YUETOM CBOUX JICUCTBUIA.



«Kaxnaast moTpedHOCTb, TaKe IPU HE3HAYUTEIIBHOM OTKJIIOHEHUH KU3HEHHO BayKHOM
(YHKIIMH OT ONTUMAJIBLHOIO JIJIsI METa00JIM3Ma YPOBHS (B YEM M MPOSBISETCS TOTPEOHOCTB),
HEMEJICHHO BOCITPUHUMAETCS CIICIMAJIbHBIMU PELICNITOPHBIMHU annapaTamMmm» (KpUTepueM
JTOCTUKEHUS 1IEJIH ).

Takum 00pa3oM, MOTPEOHOCTh U €CTh 11€J1b, KOTOPasi CTABUTCS MePe] OPraHU3MOM.

Benyimum Bo30yKICHUEM. .. ONTPEACISIONIAM [EJICHANPABICHHYIO JEATEILHOCTD SBJISIETCS
MOTHBAIlMOHHOE BO30YykJeHHE, (OPMUPYIOIIEECS HA OCHOBE JOMUHUPYIOIIEH MOTPEOHOCTH

B3aumoneiictBue pe3ynbraroB U neneil B TOC ocyiiecTBiseTcss HECKOJIbKUMU CIIOCO0aMH:
10 IPUHLMITY JOMUHAHTBD», KAEPAPXUEH PE3YIABTATOBY» U «MOAEIAMHU PE3YIBTATOBY.

[To oTHOMIEHHIO K JOMUHHUPYIOUIEH (PYHKIIMOHATIBHON CUCTEME OCTaIbHbIE (PYHKIIMOHAJIbHBIE
CHUCTEMBI BBICTPAUBAIOTCA B UEPAPXUIO IO MIPUHIUANY «UEPAPXUU PE3YITBTATOBY.

«Tak, y TOJI0IHOTO KpoiauKa JOMUHUPYET (PYHKIMOHAIbHAS CUCTEMA, JESITEIbHOCTh KOTOPOM
HallpaBJieHa Ha MOUCK NuIU. B 3T0 Bpems apyrue GyHKIIMOHAIBHBIE CUCTEMBI, OITPEACISIONINE,
HaIlpuMep, KpOBSIHOE JIaBJICHUE, JIBIXaHUE, BBIJCICHNE, HAITPABIICHBI HA JTy4Illee 00€CIIeueHUE
JTOMUHHPYIOIIEH MUIIEA00BIBATEIbHON (YHKIIMOHAIIBHON CUCTEMBDY.

Comnacno I1. K. AHOXUHY, IEHTpaibHbIE MEXAaHU3MBbI ()YHKIIMOHAIBHBIX CUCTEM,
o0ecCIeurBaroInX eJICHANPABICHHBIC MOBEJCHUYECKUE AKThl, UMEIOT OJTHOTUITHYIO
apXUTEKTYPY.



AddepenTnbiii cuaTe3. HauanbHyro cTaanI0 MOBEACHYECKOTO aKTa JII0OOH CTEICHU
CJIO’)KHOCTHU cOoCTaBiisieT aphepeHTHbIN CUHTE3, BKIIOYAIONIUN B c€0s CHHTE3 MOTHBALIMOHHOTO
BO30Y KIeHNs, MAMATH, 00CTAHOBOYHOM M MyCKOBOH addepeHTanUM.

MoTuBannonnoe Bo30y:knenue. Kak Mbl 3HaeM, ITOCTAaHOBKA 1IE€JIM OCYILECTBIISICTCS
BO3HUKIIIEH MOTPEOHOCTHIO, KOTOpasi TPAaHC(HOPMUPYETCSI B MOTUBALIMOHHOE BO30YKICHHE.

IHamsiTh. MOTHBAIIMOHHOE BO30YKJICHUE «U3BJICKAET U3 MaMsITH» TaKKe BCIO
MOCJICA0BATENIb-HOCTh U UEPAPXHUIO PE3YJIBTATOB, KOTOPBIC JOJKHBI OBITh MOJTYYEHBI JJIs
MIOJy4YEHHUS pe3yJibTaTa.

IlyckoBas addepentanusn. [TyckoBas apdepeHTalms Takxke sIBISICTCS 00CTaHOBOYHOM
addepeHTanuei, TOJIbKO CBI3aHHOM CO BPEMEHEM U MECTOM JIOCTHIKECHUS pe3ysIbTara.

ITyckoBas adepeHTalnsi 0OTBEUaET HA BONPOC, Ie U KOTAa MOXXHO JJOCTUYb PE3YJIbTAaT.

Takum o0pazoM, Ha ctaguu adPepeHTHOr0 CUHTE3a B 3HAUUTEILHOU CTEIEHU pa3peIiaeTcs
napajoKc 1eJId U ONPeIeNseTCs, YTO, KaK U KOTJa MOXKHO JIeNIaTh JUIsl 1OCTHXKECHHUS 1ICIIH.

«BpITSTUBas» 13 MaMATH BECh HAKOIUICHHBIN OIBIT, MOTUBAIIMOHHOE BO30YKICHUE
npeo0pa3yeTcss B KOHKPETHYIO 1eJIb, ONPEICIIAIONIYI0 CIIOCO0 CBOETO JI0CTHKECHUS.
KonkpeTtHas nienpb Ha3biBaeTcs B TOC «BbIcHIe MOTUBALIMER».

Ilpunsitue pemenuii. Ha craguu agepeHTHOro CMHTE3a MOTUBAILIMOHHBIM BO30Y KICHUEM
MOXKET OBITh W3BJICYEHO U3 MTaMsTH (B JaHHOW 00CTaHOBKE) HECKOJIBKO CITIOCOOOB JI0CTUKEHUS
nenu. Ha ctanuu npuHsSTHS pelieHus BEIOMPAETCs TOJIBKO OJIUH U3 3TUX CIIOCO0OB —
KOHKPETHBIH IJIAH JeUCTBUMA.



AKIeNnTOp pe3yJabTaToB JeiicTBUsl. MOTHUBAIIMOHHOE BO30YKICHUE «U3BJICKACT U3 TaMSITH
TaKKe BCIO MOCJIE0BATEIbHOCTh U UEPAPXHUIO PE3YJIBTATOB, KOTOPHIE JOJDKHBI OBIThH MTOJTYUECHBI
IS BBITTOJTHEHUS TUIaHA NEMCTBUM. DTa MOCIEA0BATENLHOCTh U UEPAPXUS PE3YJIBTATOB
Ha3biBacTCs B TOC akuenTopoM pe3y/ibTaToB JAeiiCTBHSIL.

AKI1IeNTOp pe3yJbTaTOB JICHUCTBUS MPEICTABISIET COO0M JOMUHUPYIONTYI0 MOoTpeOHOCTH (1lemnn)
opra"usma, TpaHc(hOopMHUPOBAHHYIO B (hOpME ONepeKaroIIEero Bo30yKAeHUI MO3ra, Kak Obl B
CBO€OOpa3HbIll KOMILJIEKCHBIM pelenTop COOTBETCTBYIOIIETO MOAKPEIIIICHUS.

AKuenmop pe3yiomamog 0eiicmeus — OqHO U3 0CHOBHBIX NOHATUNA TAC, koTOpoe
ABJISICTCS KpUmepuem 00CmuMNCeHus1 KOHKPEemHou yenu.

dPpPexTopHbIe MEXaHU3MBbI PYHKIIUOHAJBHBIX CHCTEM. «OIIEHKA JJOCTUTHYTOTO
pe3ynbTara JEUCTBUS MPOUCXOJUT C IIOMOIIbI0 AKTUBHOU OPUEHHUPOBOUHO-
UCC1e006amenbCKoi 0esimelbHOCmU, KOTOPasi BOSHUKAET BO BCEX CIIyUasiX, KOr/a pe3yJibTar
COBEPIIIEHHOIO JIEMCTBUSA HE COOTBETCTBYET CBOMCTBAM aKIICIITOPa PE3YJIbTaTOB ACUCTBHUS, T. €.
IPU BO3HUKHOBEHUU «PACCOMIACOBAHUS B MOBEICHYECKOUN AEITEIILHOCTH. birarogaps
BKJIFOUEHMIO TAKOW peaklMy HEMEIJICHHO niepecTpanBaeTcs ahphepeHTHBIN CUHTE3,
MIPUHAMAETCSI HOBOE PEIICHUE, CTPOUTCS HOBAs ITporpamma JECUCTBUNY.

IHoakpenienne. CanknmoHMpyomas craaus. «llerenanpaBieHHbIN MOBEICHUYECKHUM aKT
... 3aKaHYMBAETCS MOCJIECAHEH CAHKIIMOHUPYIOIIEH cTaauer. Ha 3Ton ctaauu npu IeHCTBUA
pazapakuTeNs, YAOBICTBOPSIONIECTO BEAYIIYIO MOTPEOHOCTD (MOAKPETICHUS) TapaMeTpPhI
JOCTUTHYTOTO pe3yJibTaTa BbI3bIBAIOT MOTOKU 00paTHOM addepeHTaium, KoTopas 1o BCeM
CBOMM CBOMCTBAM COOTBETCTBYET PAHEE 3aAIPOrPAMMUPOBAHHBIM CBOMCTBAM MOAKPEIUISIONIETO
PA3IPAKUTENS B AKLEIITOPE PE3YJIBTATOB JICUCTBUSD.
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