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КОНФЕРЕНЦИЯ
ЖЕНЩИНЫ В МАТЕМАТИКЕ



ДРОБНАЯ ПРОИЗВОДНАЯ

Обычная производная Дробная производная

Я бегу со скоростью 

10 км/ч

Я бегу уже 2 часа, у 

меня болит колено, я 

хочу пить – с реальной 

скоростью 8 км/ч



УРАВНЕНИЕ НА ВСЕЙ ПРЯМОЙ

+∞−∞

Дифференциальные уравнения, рассматриваемые на всей

вещественной оси, моделируют достаточно продолжительные по

времени процессы. В таком случае начальные условия перестают

влиять на решение, и рассматривается уравнение без задания

начальных условий. Решения моделей, не зависящих от начальных

данных, называются промежуточными асимптотиками*.

*G. I. Barenblatt and Ya. B. Zeldovich, “Intermediate asymptotics in matematicalphysics”, Russian Mathematical Survey 26, 55–61 (1971).

Ya. B. Zeldovich and D. D. Sokolov, “Fractals, similarity, intermediate asymptotics”,Soviet Uspekhi 28, 608–616 (1985).



ДРОБНАЯ ПРОИЗВОДНАЯ ЛИУВИЛЛЯ



𝐷𝑚𝑧 𝑡 = 𝐴𝑧 𝑡 + 𝑓 𝑡

𝐴 ∈ L(Z)
𝐷𝑚𝑧 𝑡 = 𝐴𝑧 𝑡 + 𝑓 𝑡

𝐴 ∈ Cl(Z)

разрешимость

?

𝐷𝛼𝑧 𝑡 = 𝐴𝑧 𝑡 + 𝑓 𝑡

𝐴 ∈ 𝐴𝛼
±



ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ

? исследование вопросов однозначной 

разрешимости

? нахождение условий на линейный замкнутый 

оператор

? применение полученных абстрактных 

результатов при исследовании краевых задач 

для дифференциальных уравнений в частных 

производных



МЕТОДЫ

Задача Коши
Преобразование 

Лапласа

Уравнение без 
начальных 

условий

Преобразование 
Фурье



ФОРМУЛА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ФУРЬЕ

Фурье



ФУРЬЕ ЛИУВИЛЛЬ





ПОИСК РЕШЕНИЯ
Подействуем на левую и правую часть уравнения преобразованием Фурье

Далее подействуем обратным преобразованием Фурье

Введем семейство операторов 𝑍𝛼(𝑡) и изучим его свойства



СВОЙСТВО ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ФУРЬЕ 

АНАЛИТИЧЕСКОЙ ФУНКЦИИ



ЛЕММА ОБ ОЦЕНКЕ РЕЗОЛЬВЕНТЫ



БИСЕКТОРИАЛЬНЫЕ ОПЕРАТОРЫ



СВОЙСТВА 𝒁𝜶



УРАВНЕНИЕ НА ℝ С БИСЕКТОРИАЛЬНЫМ ОПЕРАТОРОМ

Однородное уравнение



УРАВНЕНИЕ НА ℝ С БИСЕКТОРИАЛЬНЫМ ОПЕРАТОРОМ

Неоднородное уравнение



ОДИН КЛАСС КРАЕВЫХ ЗАДАЧ В 

ОГРАНИЧЕННОЙ ОБЛАСТИ







Ты чей?

Твой

собственный



ПРИМЕР



ДВУСТОРОННЕЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ЛАПЛАСА

Пространство 

𝐶𝑎,𝑏
𝑙 (ℝ; 𝑍) непрерывно 
дифференцируемых 

экспоненциально 
ограниченных функций

Двустороннее 
преобразование 

Лапласа

Решение уравнений 
с заданными 
параметрами



РЕЗУЛЬТАТЫ

✓Получены необходимые и достаточные условия

аналитичности функции на объединении двух секторов

в терминах ее преобразования Фурье

✓Введен класс бисекториальных операторов

✓Исследована однозначная разрешимость дифференциального 

уравнения дробного порядка на прямой с бисекториальным

оператором при искомой функции

✓Полученные абстрактные результаты использованы для 

исследования однозначной разрешимости класса краевых

задач для дифуравнений с многочленами от эллиптического 

дифоператора по пространственным переменным



Спасибо за внимание!
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