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Пусть X, X1, …, Xn – последовательность неза�
висимых одинаково распределенных случайных
величин с нулевым средним и конечным третьим
моментом. Обозначим

Пусть Φ(x) – стандартный нормальный закон. 
А. Берри [1] и К.�Г. Эссеен [2] доказали, что 

где C0 – абсолютная постоянная. Поиску опти�
мального значения C0 посвящено большое коли�
чество работ (см., например, [3–8]). Эссеен [9]
показал, что C0 не может быть меньше 

(1)

Что касается верхних оценок для C0, то наилуч�
ший результат в этом направлении получен в не�
давней работе В.Ю. Королева и И.Г. Шевцовой
[8], а именно, 

(2)

На самом деле, в [8] получен более сильный ре�
зультат 

(3)

из которого очевидным образом следует (2). 
В настоящей работе мы дадим оценку для C0 в

частном случае, когда X принимает только два
значения. 

Итак, пусть P(X = a) = q, P(X = d) = p, где p + q =
= 1, a < 0 < d, EX = 0. Будем считать для простоты,
что b2 = 1. Тогда 
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(4)

Определим функцию �(p) равенством 

Нетрудно показать, используя формулы (4), что 

(5)

Обозначим 

Положим 

Далее, обозначим 
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Пусть 

Наконец, положим

где

Обозначим через Δn(p) значение Δn при заданном p. 

Те о р е м а  1. Для любого 0.02 ≤ p ≤ 0.5 

где

причем для каждого фиксированного 0.2 < p ≤ 0.5

последовательность R0(p, n) ≡ R(p, n), убывая

по n ≥ 200, сходится к 0.
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Теорема 1 уточняет применительно к биноми�
альному распределению асимптотический ре�
зультат Эссеена [9]. 

Приведенные выше формулы для Ki(p, n), i = 1,
2, 3, через которые выражается R0(p, n), очень
сложны. Конечно, можно оценить Ki(p, n) сверху
более простыми выражениями, но при этом мы
много потеряем в точности. 

При доказательстве теоремы 1 используется,
как и в почти всех работах, посвященных оценке
постоянной в неравенстве Берри–Эссеена, метод
сглаживания. Однако в отличие от традиционно�
го после работы С. Цаля [4] сглаживания посред�
ством знакопеременных мер, мы применяем с
этой целью равномерное распределение, сосре�

доточенное на отрезке , . 

Функция �(p) достигает максимума в точке p =

= p0 =  = 0.418861… Действительно, из (5)

следует, что �'(p) = . Уравнение

2p2 – 8p + 3 имеет единственный корень p0 =

= , не превосходящий 1. Функция �(p)

возрастает при 0 < p < p0 и убывает при p0 < p ≤ ,

т.е. p0 является точкой максимума �(p). Нетрудно

проверить, что �(p0) = . Таким образом,

�(p0) совпадает с постоянной CE, определенной
равенством (1). 

Вычисления показывают, что 

Поэтому справедливо 

С л е д с т в и е. При n ≥ 200 и 0.02 ≤ p ≤ 0.5 имеет
место неравенство 

(6)

С другой стороны, прямые вычисления приво�
дят к оценке 

(7)

Пусть теперь 0 < p < 0.02. В этом случае из
оценки (3) следует, что 
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Действительно, β3(p) убывает с ростом p. Поэтому
для p < 0.02 

Собирая оценки (6)–(8), мы получаем следующее
утверждение. 

Те о р е м а  2. Для любых 0 < p ≤ 0.5 и n ≥ 1 

(9)

Мы видим, что постоянная в правой части не�
равенства (9) отличается от CE приблизительно на
0.0118. Это дает основание предполагать с боль�
шой долей уверенности, что наименьшая посто�
янная в неравенстве Берри–Эссеена для биноми�
ального распределения на самом деле равна CE.
В этой связи уместно упомянуть недавнюю рабо�
ту [11], где получена неулучшаемая оценка 

Кстати, в этой работе метод сглаживания не ис�
пользуется. 

Заметим, что в [12] оценка для случая 0 < p ≤
≤ 0.02 получена другим способом, а именно, с по�
мощью оценок пуассоновского приближения как
к биномиальному, так и нормальному распреде�
лениям. 

Авторы благодарят А.С. Кондрика и К.В. Ми�
хайлова за помощь в компьютерных вычислениях. 
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