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ИССЛЕДОВАНИЯ

НОВОСТИ

– Íå ìîãëè áû Âû êðàòêî 
îïèñàòü âàø ïðîåêò. Êàêèå 
ñòàâèëèñü çàäà÷è?

– Ïðîåêò áûë ðàçðàáîòàí 
êîëëåêòèâîì ñîòðóäíèêîâ Ïî-
ëèòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòå-
òà, ðàáîòàþùèõ è ïðåïîäàþ-
ùèõ ðàçëè÷íûå äèñöèïëèíû â 
îáëàñòè àñòðîôèçèêè. Çàäà÷à 
ïðîåêòà – ðàçâèòèå ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 
àñòðîôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé, ïðèâëå÷åíèå ñòóäåíòîâ 
è àñïèðàíòîâ ê ðàçâèòèþ ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è 
ìîäåëèðîâàíèÿ. Â îñíîâå èäåé ïðîåêòà ëåæèò îïûò 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ãàììà-âñïëåñêîâ, 
ãàììà-ðåïèòåðîâ, ïóëüñàðíûõ òóìàííîñòåé, îñòàòêîâ 
ñâåðõíîâûõ è ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö â ðàìêàõ ñå-
ðèè ýêñïåðèìåíòîâ ÊÎÍÓÑ, INTEGRAL, PAMELA è äð., 
à òàêæå ìíîãîëåòíèé îïûò òåîðåòè÷åñêîãî è êîìïüþ-
òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðàçâèòèå ýòèõ íàïðàâëåíèé 
òðåáóåò ìîäåðíèçàöèè è ñîâðåìåííîãî îñíàùåíèÿ ëà-
áîðàòîðíîé áàçû óíèâåðñèòåòà.

Áûëî ðåøåíî ïðèãëàñèòü âîçãëàâèòü ïðîåêò ïðîôåñ-
ñîðà Ïàâëîâà (PennState University), ó÷èòûâàÿ åãî âûäà-
þùèåñÿ ðåçóëüòàòû â îáëàñòè èññëåäîâàíèé ïðîöåññîâ 
â êîìïàêòíûõ èñòî÷íèêàõ è ïóëüñàðíûõ òóìàííîñòÿõ 
è óíèêàëüíûé îïûò ðàáîòû â ãðóïïå ñîçäàòåëåé îáñåð-
âàòîðèè Chandra è äðóãèõ ñîâðåìåííûõ ïåðñïåêòèâíûõ 
ïðîåêòîâ. Ãåîðãèé Ãåîðãèåâè÷ ïðèíÿë ïðåäëîæåíèå, è 

ïðîåêò áûë àêòèâíî ïîääåðæàí ðåêòîðàòîì Ïîëèòåõíè-
÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ìû î÷åíü ðàäû, ÷òî òåïåðü ïðî-
åêò ïîääåðæàí Ïðàâèòåëüñòâîì ÐÔ, è íàäååìñÿ, ÷òî è 
äðóãèå èíòåðåñíûå ïðîåêòû â îáëàñòè àñòðîôèçèêè áó-
äóò ðåàëèçîâàíû â ðàìêàõ äàííîé ïðîãðàììû.

– Êàêèå íàáëþäåíèÿ ïëàíèðóþòñÿ â ðàìêàõ ïðî-
åêòà?

– Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü íàáëþäåíèÿ ãàììà-âñïëåñêîâ, 
ïóëüñàðíûõ òóìàííîñòåé è îñòàòêîâ ñâåðõíîâûõ â ðàç-
íûõ ñïåêòðàëüíûõ äèàïàçîíàõ.

– Áóäåò ëè â ðàìêàõ ïðîåêòà ðàçâèâàòüñÿ áîëåå 
òåñíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ÔÒÈ è Ïîëèòåõà ñ PennState 
University?

– Äà, êîíå÷íî, è íå òîëüêî ñ ýòèì óíèâåðñèòåòîì. 
Ìû ïëàíèðóåì áîëåå øèðîêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ýêñ-
ïåðèìåíòàòîðàìè è òåîðåòèêàìè óíèâåðñèòåòîâ, èí-
ñòèòóòîâ ÐÀÍ è çàðóáåæíûìè ïàðòíåðàìè ïî òåìå 
ïðîåêòà. 

– Êàêèå òðóäíîñòè (áþðîêðàòèÿ, ïðîáëåìû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ èç-çà îãðàíè÷åíèé 94-ÔÇ è 
ò.ä.) Âû ïðåäâèäèòå è ñ÷èòàåòå îñíîâíûìè?

– Òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðåäñòîèò ðåøàòü ïî ìåðå 
èõ ïîÿâëåíèÿ, îáû÷íî àäìèíèñòðàöèÿ óíèâåðñèòåòà 
îêàçûâàåò þðèäè÷åñêóþ ïîääåðæêó. 

Супергрант
под суперзвезды

Èññëåäîâàíèÿ íåéòðîííûõ çâåçä – ãîðÿ÷àÿ îáëàñòü àñòðîôèçèêè. Ñâÿçàíî ýòî âî ìíîãîì ñ 
òåì, ÷òî êîìïàêòíûå îáúåêòû – óíèêàëüíûå ëàáîðàòîðèè, â êîòîðûõ åñòü è ñâåðõñèëüíàÿ 
ãðàâèòàöèÿ, è ñâåðõñèëüíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ, è ñâåðõòåêóùåñòü, è ñâåðõïðîâîäèìîñòü, è 
ïëîòíîñòè, ðàç â 10 ïðåâîñõîäÿùèå ÿäåðíóþ. Â Ðîññèè åñòü íåñêîëüêî ñèëüíûõ öåíòðîâ è 
ãðóïï, çàíèìàþùèõñÿ èçó÷åíèåì ýòèõ îáúåêòîâ. Îäèí èç íèõ íàõîäèòñÿ â ÔÒÈ èì.  Èîôôå 
è Ïîëèòåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå â Ïåòåðáóðãå. Òàì åñòü êàê ñèëüíûå ãðóïïû òåîðåòèêîâ, 
òàê è íàáëþäàòåëè, ðàáîòàþùèå è â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå, è â ãàììà. 
Ñðåäè îáúÿâëåííûõ ïîáåäèòåëåé êîíêóðñà òàê íàçûâàåìûõ ìåãà-ãðàíòîâ åñòü ëèøü îäèí 
ïðîåêò ïî àñòðîíîìèè è àñòðîôèçèêå. Â åãî ðàìêàõ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé 
óíèâåðñèòåò ïðèåäåò Ãåîðãèé Ãåîðãèåâè÷ Ïàâëîâ, èçâåñòíûé àñòðîôèçèê, ðàáîòàþùèé 
ñåé÷àñ â ÑØÀ. Ìû ïîïðîñèëè Àíäðåÿ Ìèõàéëîâè÷à Áûêîâà, ïðîôåññîðà Ïîëèòåõíè÷åñêîãî 
óíèâåðñèòåòà, çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé àñòðîôèçèêè âûñîêèõ ýíåðãèé ÔÒÈ, äàòü 
íåáîëüøîé êîììåíòàðèé äëÿ ÒðÂ-Íàóêà è îòâåòèòü íà íåñêîëüêî âîïðîñîâ.

Грош и гроссуан 
Àãåíòñòâî «Èíòåðôàêñ» ñîîáùèëî 3 íîÿáðÿ 2010 ã. î ïðèñóæäåíèè 

ïðåìèè Ïèôàãîðà ïðîôåññîðó Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà èì. Í.È. Ëîáà÷åâñêîãî (ÍÍÃÓ) ßðîñëàâó Ñåðãååâó. Îòìå÷åíî, 
÷òî «ïðîôåññîð ñêîíñòðóèðîâàë è çàïàòåíòîâàë íîâûé „êîìïüþòåð áåñ-
êîíå÷íîñòè“» è ÷òî «îí ïðåäëîæèë íîâûé ìàòåìàòè÷åñêèé ÿçûê, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü ðàçíûå áåñêîíå÷íî áîëüøèå è áåñêîíå÷íî 
ìàëûå ÷èñëà». Ýòî ñîîáùåíèå íóæäàåòñÿ â êîììåíòàðèè. 

Èäåÿ Ñåðãååâà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ââåñòè â àðèôìåòèêó áåñêî-
íå÷íî áîëüøîå ÷èñëî – ãðîññóàí, ðàññìàòðèâàòü òîëüêî ÷èñëà, ìåíü-
øèå ýòîãî ãðîññóàíà, è îïåðèðîâàòü ñ íèìè. Ñâîþ èäåþ Ñåðãååâ îá-
ñòàâëÿåò òóìàííûìè ñïåêóëÿöèÿìè, çàÿâëÿÿ îá îòêàçå îò Êàíòîðà è 
âîçâðàòå ê ãðåêàì, ôîðìóëèðóÿ ïðè ýòîì òðè ñîáñòâåííûõ ïîñòóëàòà. 

Ïîñòóëàò 1. Ñóùåñòâóþò áåñêîíå÷íûå è áåñêîíå÷íî ìàëûå îáú-
åêòû, íî ëþäè è ìàøèíû ìîãóò ñîâåðøàòü òîëüêî êîíå÷íîå ÷èñ-
ëî îïåðàöèé. 
Ïîñòóëàò 2. Íå îáñóæäàåòñÿ òî, ÷åì ÿâëÿþòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå 
îáúåêòû, ñ êîòîðûìè ìû ðàáîòàåì; ìû òîëüêî êîíñòðóèðóåì áî-
ëåå ìîùíûå ñðåäñòâà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò íàì óñîâåðøåíñòâî-
âàòü íàøè âîçìîæíîñòè íàáëþäàòü è îïèñûâàòü ìàòåìàòè÷å-
ñêèå îáúåêòû. 
Ïîñòóëàò 3. Ïðèíöèï, ñôîðìóëèðîâàííûé äðåâíèìè ãðåêàìè, – «÷àñòü 
ìåíüøå öåëîãî», – ïðèìåíÿåòñÿ êî âñåì ÷èñëàì (êîíå÷íûì, áåñêî-
íå÷íûì è áåñêîíå÷íî ìàëûì) è êî âñåì ìíîæåñòâàì è ïðîöåññàì. 

Ãëóáèíà íàó÷íîñòè ïîñòóëàòîâ Ñåðãååâà ñàìîî÷åâèäíà. 

Ýëëèîò Ìåíäåëüñîí, âûäàþùèéñÿ àìåðèêàíñêèé ëîãèê, ó÷åáíèê êî-
òîðîãî âûäåðæàë ìíîãèå ïåðåèçäàíèÿ è øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ïðåïî-
äàâàíèè ïî âñåìó ìèðó, äàë òàêóþ ðåöåíçèþ íà êíèãó Ñåðãååâà «Àðèô-
ìåòèêà áåñêîíå÷íîñòè», âûøåäøóþ â Èòàëèè â 2003 ã.: 

Àâòîð ïûòàåòñÿ ââåñòè íîâûå âèäû ÷èñëîâûõ ñèñòåì, êîòîðûå ïî 
åãî ñëîâàì èìåþò âàæíûå ïðèëîæåíèÿ. Ñíà÷àëà îí îáîçðåâàåò íåêî-
òîðûå ôàêòû îá îáû÷íûõ ÷èñëîâûõ ñèñòåìàõ è òåîðèè ìíîæåñòâ. 
(Çäåñü íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðàÿ ïóòàíèöà ñ àëåôàìè è êîíòèíóóì-
ãèïîòåçîé. Íàïðèìåð, îí îïðåäåëÿåò àëåô-îäèí êàê ÷èñëî ýëåìåíòîâ 
ìíîæåñòâà ïîäìíîæåñòâ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.) Ñèñòåìû, ñ êîòîðûìè 
îí ðàáîòàåò, ñîñòîÿò èç îáúåêòîâ, êîòîðûå íàçâàíû ðàñøèðåííûìè 
âåùåñòâåííûìè ÷èñëàìè, íî îïèñàíèÿ ýòèõ îáúåêòîâ è èõ ñâîéñòâ íå 
äîñòàòî÷íî ÿñíû, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü êàêèõ-ëèáî îáîñíîâàííûõ 
ñóæäåíèé îá óòâåðæäåíèÿõ, êîòîðûå äåëàåò àâòîð î ñâîèõ ñèñòåìàõ. 

Ñâîè ñïåêóëÿöèè Ñåðãååâ ïðîòèâîïîñòàâëÿåò íåñòàíäàðòíîìó àíàëèçó 
Àáðàõàìà Ðîáèíñîíà. Ðîáèíñîíîâ èíôèíèòåçèìàëüíûé àíàëèç ïî ïðàâó 
ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ÿðêèõ äîñòèæåíèé ìàòåìàòèêè XX âåêà. Èñ-
ïîëüçóÿ òîíêèå ìåòîäû íåçàäîëãî äî òîãî âîçíèêøåé òåîðèè ìîäåëåé, 
Ðîáèíñîí â íà÷àëå 1960 ã. ñèíòåçèðîâàë ïîäõîäû Íüþòîíà è Ëåéáíèöà 
â íîâîì ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå. Íåñòàíäàðòíûé àíàëèç âïèòàë âñå òåõ-
íè÷åñêèå ñðåäñòâà ìàòåìàòèêè, îñíîâàííîé êàê íà ìåòîäå ïåðâûõ è ïî-
ñëåäíèõ îòíîøåíèé Íüþòîíà, òàê è íà ìîíàäàõ Ëåéáíèöà, è îáúÿñíèë 
ïðàâîìåðíîñòü ãåíèàëüíûõ ïðèåìîâ Ýéëåðà, èñïîëüçóþùèõ àêòóàëüíûå 
áåñêîíå÷íî áîëüøèå è áåñêîíå÷íî ìàëûå âåëè÷èíû. 

Ñåðãååâ ìàëî çíàêîì ñ íàçâàííûìè íàó÷íûìè äîñòèæåíèÿìè, ïðî-
òèâîïîñòàâëÿÿ ñâîè áëàãèå ñïåêóëÿöèè ñîâðåìåííûì òåõíîëîãèÿì 
ìàòåìàòèêè. Îäíàêî âñå íóæíûå Ñåðãååâó ëèíãâèñòè÷åñêèå è ìàòå-
ìàòè÷åñêèå ñðåäñòâà äàâíî ïðåäîñòàâëåíû íåñòàíäàðòíûì àíàëèçîì. 

Ñåðãååâ îïðåäåëÿò ñâîé ãðîññóàí êàê «÷èñëî ýëåìåíòîâ íàòóðàëüíî-
ãî ðÿäà». Íà ñàìîì äåëå íà ðîëü ýòîãî ÿêîáû òàèíñòâåííîãî îáúåêòà ãî-
äèòñÿ ôàêòîðèàë ëþáîãî áåñêîíå÷íî áîëüøîãî ÷èñëà, êàêîâûõ ñêîëüêî 
óãîäíî â íåñòàíäàðòíîì àíàëèçå. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñîâåðøåííî î÷å-
âèäíî ñïåöèàëèñòàì, íî ñîçíàòåëüíî áûëî â äåòàëÿõ ðàçúÿñíåíî â «Ñè-
áèðñêîì ìàòåìàòè÷åñêîì æóðíàëå», ò. 49, ¹ 5, 1054–1076 (2008) ñ öåëüþ 
óêàçàòü ñêðîìíîå ìåñòî ñïåêóëÿöèé Ñåðãååâà. Òàì æå îáúÿñíåíû ïðèí-
öèïèàëüíûå ïðîáåëû Ñåðãååâà, ñâÿçàííûå ñ åãî æåëàíèåì àïïàðàòíî ðå-
àëèçîâàòü âû÷èñëåíèÿ ñ ãðîññóàíîì. Ê ñîæàëåíèþ, íå óäàëîñü âîâðåìÿ 
îñòàíîâèòü ïîòîê ñî÷èíåíèé Ñåðãååâà â ìíîãîîáðàçèè çàðóáåæíûõ æóð-
íàëîâ, íèêàê íå ñâÿçàííûõ ñ îñíîâàíèÿìè àíàëèçà. Ïðàâäà, â ìàòåìàòè-
÷åñêîé áàçå äàííûõ Math-Net.Ru ïóáëèêàöèé Ñåðãååâà î ãðîññóàíå íåò. 

Ñî÷èíåíèÿ Ñåðãååâà ïî èçîáðåòåíèþ íîâûõ ÷èñåë è «êîìïüþòåðà áåñêî-
íå÷íîñòè» ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàëîèíòåðåñíûå ìàòåìàòè÷åñêè, íî âåñü-
ìà ïðåòåíöèîçíûå è òåì íåáåçîïàñíûå äëÿ íàóêè ñïåêóëÿöèè. Ïðèñóæ-
äåíèå çà íèõ ïðåìèè ãîðîäà Êðîòîíà îò èìåíè Óíèâåðñèòåòà Êàëàáðèè, 
ãäå ðàáîòàåò Ñåðãååâ, íå èçìåíÿåò ê ëó÷øåìó ñîäåðæàíèå ñî÷èíåíèé Ñåð-
ãååâà è åãî îòíîøåíèå ê íàêîïëåííûì äî íåãî â ìàòåìàòèêå çíàíèÿì. 

Ãðîø è ãðîññóàí Ñåðãååâà ñòîÿò â îäíîì ëåêñè÷åñêîì ðÿäó. 
C. Êóòàòåëàäçå

www.mathnet.ru/php/archive.phtml?wshow=paper&jrnid=smj&paperid=1902&
option_lang=rus

Последний островок жизни на Марсе
Íîâûå äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî â äàëåêîì ïðîøëîì íà Ìàðñå áûëî òåïëî è âëàæíî, 
ïðåäîñòàâèë àìåðèêàíñêèé çîíä Mars Reconnaissance Orbiter, äåëàâøèé ñíèìêè ñ ìàðñèàíñêîé 
îðáèòû. Íà ýòèõ ñíèìêàõ ãåîëîãè ñóìåëè ðàñïîçíàòü äðåâíèå ãèäðîòåðìàëüíûå 
èñòî÷íèêè, èëè ôóìàðîëû. Ñîãëàñíî òåîðèè, èìåííî â òàêèõ èñòî÷íèêàõ êîãäà-òî 
ìîãëà çàðîæäàòüñÿ æèçíü íà Çåìëå, ïîýòîìó è íà Ìàðñå äîëæíû áûëè ñóùåñòâîâàòü 
âñå íåîáõîäèìûå èíãðåäèåíòû äëÿ ïîÿâëåíèÿ æèçíè. 

У ÷åíûå óâåðåíû â òîì, ÷òî 
ñâåòëûå ïÿòíà íà ñêëîíàõ 
íåáîëüøèõ âîçâûøåííîñòåé 

âáëèçè âóëêàíà ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé îòëîæåíèÿ ãèäðàòèðîâàííî-
ãî êðåìíåçåìà, àíàëîãà çåìíûõ 
ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûõ ïî-
ðîä  –  ãåéçåðèòîâ, ïîÿâèâøèåñÿ íà 

Êðàñíîé ïëàíåòå 3,7  ìëðä ëåò íà-
çàä. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðèìåð-
íî òàêèå æå ñêîïëåíèÿ íà Ìàðñå 
îáíàðóæèâàëè è ðàíüøå. Íà ñëå-
äû äðåâíèõ ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêîâ 
íàòûêàëñÿ, íàïðèìåð, âî âðåìÿ 
ñâîèõ ïóòåøåñòâèé â 2007 ã. ìàð-
ñîõîä Spirit (ñåé÷àñ ýòîò ìàðñî-

õîä áåçíàäåæíî çàñòðÿë â ïåñêàõ 
è ê òîìó æå ïîâðåäèë ñâîå øàñ-
ñè). Ïðåèìóùåñòâî íûíåøíåé íà-
õîäêè – â áîëåå î÷åâèäíîì ãåî-
ëîãè÷åñêîì êîíòåêñòå, âåäü ðÿäîì 
îáíàðóæåíû âóëêàíû.
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