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Ýêçàìåí ïî ÄÌÒÀ ñîñòîèò èç òð¼õ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýòàïîâ.
Íà ïåðâîì ýòàïå ýêçàìåíàòîð ïðåäëàãàåò ñòóäåíòó îòâåòèòü íà 5 âîïðîñîâ òîëüêî ïî ôîðìó-

ëèðîâêàì îïðåäåëåíèé è óòâåðæäåíèé èç êóðñà ëåêöèé (äîêàçàòåëüñòâà óòâåðæäåíèé ïðèâîäèòü íå
òðåáóåòñÿ). Âðåìÿ íà ïîäãîòîâêó îòâåòîâ íà äàííûå 5 âîïðîñîâ íå ïðåäóñìîòðåíî. Åñëè ñòóäåíò äà¼ò
õîòÿ áû îäèí íåïðàâèëüíûé îòâåò, òî îí ïîëó÷àåò îöåíêó ¾íåóä¿, è ýêçàìåí äëÿ íåãî çàêàí÷èâàåòñÿ.
Åñëè æå âñå 5 îòâåòîâ ïðàâèëüíûå, òî ñòóäåíò äîïóñêàåòñÿ íà âòîðîé ýòàï.

Íà âòîðîì ýòàïå ýêçàìåíàòîð ïðåäëàãàåò ñòóäåíòó ïîäãîòîâèòü äîêàçàòåëüñòâî îäíîãî èëè íåñêî-
ëüêèõ óòâåðæäåíèé èç êóðñà ëåêöèé1. Íà ïîäãîòîâêó äîêàçàòåëüñòâà îòâîäèòñÿ 30 ìèíóò. Åñëè ñòó-
äåíòó íå óäà¼òñÿ ïðèâåñòè ïðàâèëüíîå è ïîëíîå äîêàçàòåëüñòâî, òî îí ïîëó÷àåò îöåíêó ¾óäîâë¿, è
ýêçàìåí äëÿ íåãî çàêàí÷èâàåòñÿ. Åñëè æå ïðèâîäèòñÿ ïðàâèëüíûé è ïîëíûé îòâåò, òî ñòóäåíò äîïóñ-
êàåòñÿ íà òðåòèé ýòàï.

Íà òðåòüåì ýòàïå ýêçàìåíàòîð ïðåäëàãàåò ñòóäåíòó ðåøèòü îäíó çàäà÷ó â ðàìêàõ òåõ ðàçäåëîâ
ÄÌÒÀ, êîòîðûå áûëè èçó÷åíû â êóðñå. Íà ðåøåíèå çàäà÷è ñòóäåíòó äà¼òñÿ 15 ìèíóò. Åñëè ñòóäåí-
òó íå óäà¼òñÿ ïðèâåñòè ïðàâèëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è, òî îí ïîëó÷àåò îöåíêó ¾õîðîøî¿, è ýêçàìåí äëÿ
íåãî çàêàí÷èâàåòñÿ. Åñëè æå ïðèâîäèòñÿ ïðàâèëüíîå ðåøåíèå çàäà÷è, òî ñòóäåíò ïîëó÷àåò îöåíêó
¾îòëè÷íî¿ è ïîçäðàâëåíèÿ ýêçàìåíàòîðà.

Êàæäûé ñòóäåíò â òå÷åíèå âñåõ ýòàïîâ ýêçàìåíóåòñÿ îäíèì è òåì æå ýêçàìåíàòîðîì. Ýêçàìå-
íàòîð ìîæåò çàäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå óòî÷íÿþùèå âîïðîñû ïî ñîäåðæàíèþ áèëåòà. Ïîëüçîâàíèå
êîíñïåêòàìè è ëèòåðàòóðîé, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ áëèçêî ê ñîäåðæàíèþ êóðñà, çàïðåùåíî. Âûõîäèòü
èç àóäèòîðèè ìîæíî òîëüêî ìåæäó ýòàïàìè. Íèæå ïðèâåäåíû ýêçàìåíàöèîííûå âîïðîñû ê ïåðâîìó è
âòîðîìó ýòàïàì. Óñëîâèÿ çàäà÷ äëÿ òðåòüåãî ýòàïà áóäóò ôîðìóëèðîâàòüñÿ òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî
íà ñàìîì ýêçàìåíå.

Â òå÷åíèå ñåìåñòðà ïðåäóñìîòðåíû äâå ïîòîêîâûå êîíòðîëüíûå. Çà êàæäóþ, íàïèñàííóþ íà îöåíêó
¾îòëè÷íî¿, êîíòðîëüíóþ, ñòóäåíò ïîëó÷àåò îäèí äîïîëíèòåëüíûé áàëë ê ñâîåé áóäóùåé ýêçàìåíàöèîí-
íîé îöåíêå. Âîñïîëüçîâàòüñÿ ñâîèìè äîïîëíèòåëüíûìè áàëëàìè ñòóäåíò ìîæåò òîëüêî ïîñëå îêîí÷à-
íèÿ åãî ýêçàìåíà è ïðè óñëîâèè óñïåøíîãî ïðîõîæäåíèÿ èì ïåðâîãî ýòàïà ýêçàìåíà. Åñëè ñòóäåíòó íå
óäà¼òñÿ ïðîéòè ïåðâûé ýòàï, åãî äîïîëíèòåëüíûå áàëëû àííóëèðóþòñÿ. Åñëè ñòóäåíò âîñïîëüçîâàëñÿ
ñâîèìè äîïîëíèòåëüíûìè áàëëàìè, ýêçàìåí äëÿ íåãî çàêàí÷èâàåòñÿ. Íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëü-
íûå áàëëû äâàæäû.

Âîïðîñû ê ïåðâîìó ýòàïó:

1. Ïîíÿòèå âðåìåíè ðàáîòû àëãîðèòìà. Îïðåäåëåíèå îòíîøåíèÿ f(n) = O(g(n)) äëÿ ôóíêöèé f è g.

2. Îïðåäåëåíèÿ îðèåíòèðîâàííîãî è íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôîâ.

3. Îïðåäåëåíèÿ ïóòè, ïðîñòîãî ïóòè, öèêëà è ïðîñòîãî öèêëà â ãðàôå.

4. Îïðåäåëåíèÿ ñèëüíî ñâÿçíîãî è ñâÿçíîãî êîìïîíåíòîâ ãðàôà.

5. Îïðåäåëåíèÿ ëåñà è äåðåâà.

6. Îïðåäåëåíèå äëèíû êðàò÷àéøåãî ïóòè â ãðàôå.

7. Îïðåäåëåíèå âåñà êðàò÷àéøåãî ïóòè âî âçâåøåííîì îðèåíòèðîâàííîì ãðàôå.

8. Îïðåäåëåíèå äåòåðìèíèðîâàííîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà. Ðàñïîçíàâàåìîñòü ñëîâ íà äåòåðìèíèðîâàí-
íîì êîíå÷íîì àâòîìàòå.

9. Îïðåäåëåíèå íåäåòåðìèíèðîâàííîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà. Ðàñïîçíàâàåìîñòü ñëîâ íà íåäåòåðìèíèðî-
âàííîì êîíå÷íîì àâòîìàòå.

10. Îïðåäåëåíèå íåäåòåðìèíèðîâàííîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà ñ ïóñòûìè ïåðåõîäàìè. Ðàñïîçíàâàåìîñòü
ñëîâ íà íåäåòåðìèíèðîâàííîì êîíå÷íîì àâòîìàòå ñ ïóñòûìè ïåðåõîäàìè.

1Âî âòîðîé ýòàï òàêæå âêëþ÷åíû íå ñîäåðæàùèå äîêàçàòåëüñòâ âîïðîñû ïî ìàòåðèàëó ïåðâîé è âòîðîé ãëàâ êóðñà.
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11. Ëåììà î íàêà÷èâàíèè.

12. Îïðåäåëåíèÿ ðåãóëÿðíîãî âûðàæåíèÿ è ðåãóëÿðíîãî ÿçûêà.

13. Îïðåäåëåíèå ìàøèíû Òüþðèíãà.

14. Îïðåäåëåíèå ìàøèííîãî ñëîâà. Îïðåäåëåíèå ìàøèííîãî ñëîâà M ′
T , ïîëó÷åííîãî èç ñëîâà M çà îäèí

øàã ðàáîòû ìàøèíû T . Îïðåäåëåíèÿ îòíîøåíèé =⇒, |=⇒ íà ìàøèííûõ ñëîâàõ.

15. Îïðåäåëåíèå âû÷èñëèìîé ïî Òüþðèíãó ôóíêöèè.

16. Îïðåäåëåíèÿ êîìïîçèöèè è ðàçâåòâëåíèÿ ìàøèí Òüþðèíãà.

17. Îïðåäåëåíèÿ îïåðàòîðîâ ñóïåðïîçèöèè, ïðèìèòèâíîé ðåêóðñèè è ìèíèìèçàöèè. Ïðèìèòèâíî ðåêóð-
ñèâíûå, ÷àñòè÷íî ðåêóðñèâíûå è ðåêóðñèâíûå ôóíêöèè.

18. Îïðåäåëåíèå îãðàíè÷åííîé ìèíèìèçàöèè.

19. Îïðåäåëåíèå (ïðèìèòèâíî) ðåêóðñèâíîãî îòíîøåíèÿ.

Âîïðîñû êî âòîðîìó ýòàïó:

1. Îïèñàíèå ñîðòèðîâîê âñòàâêîé è ñëèÿíèåì. Ïñåâäîêîäû ïðîöåäóð. Ïðèìåðû ðàáîòû àëãîðèòìîâ.
Âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìîâ.

2. Îïèñàíèå àëãîðèòìà ïîèñêà â øèðèíó. Ïñåâäîêîä ïðîöåäóðû. Ïðèìåð ðàáîòû àëãîðèòìà. Êîððåêò-
íîñòü àëãîðèòìà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà.

3. Îïèñàíèå àëãîðèòìà ïîèñêà â ãëóáèíó. Ïñåâäîêîä ïðîöåäóðû. Ïðèìåð ðàáîòû àëãîðèòìà. Êîððåêò-
íîñòü àëãîðèòìà è òåîðåìà î ñêîáêàõ (áåç äîêàçàòåëüñòâ). Âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà.

4. Îïèñàíèå àëãîðèòìà Äåéêñòðû. Ïñåâäîêîä ïðîöåäóðû. Ïðèìåð ðàáîòû àëãîðèòìà. Êîððåêòíîñòü
àëãîðèòìà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà.

5. Òåîðåìà î äåòåðìèíèçàöèè íåäåòåðìèíèðîâàííîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà.

6. Òåîðåìà îá ýëèìèíàöèè ïóñòûõ ïåðåõîäîâ â Λ-í.ê.à.

7. Òåîðåìà î çàìêíóòîñòè êëàññà àâòîìàòíûõ ÿçûêîâ îòíîñèòåëüíî îáúåäèíåíèÿ, ïåðåñå÷åíèÿ, äîïîë-
íåíèÿ, êîíêàòåíàöèè è çâ¼çäî÷êè Êëèíè.

8. Ëåììà î íàêà÷èâàíèè. Ñóùåñòâîâàíèå íåàâòîìàòíûõ ÿçûêîâ.

9. Òåîðåìà î ñîâïàäåíèè êëàññà ðåãóëÿðíûõ ÿçûêîâ ñ êëàññîì àâòîìàòíûõ ÿçûêîâ.

10. Áàçîâûå ìàøèíû Òüþðèíãà (íàïèñàòü ïðîãðàììû äëÿ ïåðåíîñà íóëÿ, ïðàâîãî è ëåâîãî ñäâèãîâ,
îáíóëåíèÿ, äëÿ îñòàëüíûõ ìàøèí � òîëüêî îïðåäåëåíèå).

11. Áàçîâûå ìàøèíû Òüþðèíãà (íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ òðàíñïîçèöèè, äëÿ îñòàëüíûõ ìàøèí � òîëüêî
îïðåäåëåíèå).

12. Áàçîâûå ìàøèíû Òüþðèíãà (íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ óäâîåíèÿ, äëÿ îñòàëüíûõ ìàøèí � òîëüêî
îïðåäåëåíèå).

13. Áàçîâûå ìàøèíû Òüþðèíãà (âûïèñàòü ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ öèêëè÷åñêîãî ñäâèãà è êîïèðîâàíèÿ ÷åðåç
êîìïîçèöèè, äëÿ îñòàëüíûõ ìàøèí � òîëüêî îïðåäåëåíèå).

14. Ïðåäëîæåíèå î âû÷èñëèìîñòè ïðîñòåéøèõ ôóíêöèé íà ìàøèíàõ Òüþðèíãà. Ïðåäëîæåíèå î çàìêíó-
òîñòè ñåìåéñòâà âû÷èñëèìûõ ïî Òüþðèíãó ôóíêöèé îòíîñèòåëüíî îïåðàòîðà ñóïåðïîçèöèè.

15. Ïðåäëîæåíèå î çàìêíóòîñòè ñåìåéñòâà âû÷èñëèìûõ ïî Òüþðèíãó ôóíêöèé îòíîñèòåëüíî îïåðàòîðà
ïðèìèòèâíîé ðåêóðñèè.

16. Ïðåäëîæåíèå î çàìêíóòîñòè ñåìåéñòâà âû÷èñëèìûõ ïî Òüþðèíãó ôóíêöèé îòíîñèòåëüíî îïåðàòîðà
ìèíèìèçàöèè.
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17. Ëåììà î ïðèìèòèâíîé ðåêóðñèâíîñòè ôóíêöèé f = a, ãäå a ∈ ω, è ôóíêöèé x + y, x · y, xy, sg(x),
sg(x), x−� 1, x−� y, |x− y|.

18. Ëåììà î ÷àñòè÷íîé (ïðèìèòèâíîé) ðåêóðñèâíîñòè ôóíêöèé âèäà
y∑

i=0

g(x, i) è
y∏

i=0

g(x, i). Ïðåäëîæåíèå

îá îãðàíè÷åííîé ìèíèìèçàöèè.

19. Ïðåäëîæåíèå î (ïðèìèòèâíîé) ðåêóðñèâíîñòè îòíîøåíèé, ïîëó÷åííûõ èç (ïðèìèòèâíî) ðåêóðñèâ-
íûõ îòíîøåíèé ñ ïîìîùüþ ñâÿçîê &, ∨, ¬, →. Ïðåäëîæåíèå î ïðèìèòèâíîé ðåêóðñèâíîñòè îòíîøå-
íèé =, 6=, <, >, 6, >.

20. Ïðåäëîæåíèÿ î (ïðèìèòèâíîé) ðåêóðñèâíîñòè îòíîøåíèé, ïîëó÷åííûõ èç (ïðèìèòèâíî) ðåêóðñèâ-
íûõ îòíîøåíèé ñ ïîìîùüþ îãðàíè÷åííûõ êâàíòîðîâ ñóùåñòâîâàíèÿ è âñåîáùíîñòè. Ïðåäëîæåíèå î
êóñî÷íîì çàäàíèè ôóíêöèè.

21. Ëåììà î ïðèìèòèâíîé ðåêóðñèâíîñòè ôóíêöèè [x/y] è îòíîøåíèé Div(x, y), Prime(x).

22. Ëåììà î ïðèìèòèâíîé ðåêóðñèâíîñòè ôóíêöèé px, ex(i, x) è long(x).
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