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Òåõíè÷åñêàÿ ëåììà îá îäíîì äîïóñòèìîì ïðàâèëå
Îñíîâíàÿ öåëü � äîêàçàòü òåîðåìó î ñóùåñòâîâàíèè òåîðèè Õåíêèíà T , ðàñøèðÿ-
þùåé ïðîèçâîëüíîå íåïðîòèâîðå÷èâîå ìíîæåñòâî ïðåäëîæåíèé Γ.

Äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ íåêîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î íåïðîòèâîðå÷èâûõ

ìíîæåñòâàõ ôîðìóë è îá ýëåìåíòàðíûõ òåîðèÿõ.

Êàê îáû÷íî, åñëè Φ � ôîðìóëà, òî ÷åðåç FV(Φ) îáîçíà÷àåòñÿ ìíîæåñòâî å¼ ñâî-
áîäíûõ ïåðåìåííûõ, à åñëè t � òåðì, òî ÷åðåç FV(t) îáîçíà÷àåòñÿ ìíîæåñòâî âñåõ
ïåðåìåííûõ, âõîäÿùèõ â çàïèñü t. Íàïîìíèì, ÷òî ïîäñòàíîâêà (Φ)xt íàçûâàåòñÿ
äîïóñòèìîé, åñëè íè îäíî ñâîáîäíîå âõîæäåíèå x â ôîðìóëå Φ íå íàõîäèòñÿ â îá-

ëàñòè äåéñòâèÿ êâàíòîðà ïî íåêîòîðîé ïåðåìåííîé y ∈ FV(t).

Ëåììà 1. Ïóñòü Γ � êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ôîðìóë ñèãíàòóðû Σ, A � ôîðìóëà

ñèãíàòóðû Σ, x � ïåðåìåííàÿ, c � êîíñòàíòíûé ñèìâîë, íå âõîäÿùèé â Γ ∪ {A}.
Åñëè ñåêâåíöèÿ Γ ` (A)xc âûâîäèìà â ÑÈÏ, òî ñåêâåíöèÿ Γ ` ∀xA òîæå âûâîäèìà

â ÑÈÏ. Èíà÷å ãîâîðÿ, ñëåäóþùåå ïðàâèëî äîïóñòèìî â ÑÈÏ:

Γ ` (A)xc
Γ ` ∀xA

.
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Òåõíè÷åñêàÿ ëåììà îá îäíîì äîïóñòèìîì ïðàâèëå
Äîêàçàòåëüñòâî: Ïóñòü D � äåðåâî âûâîäà ñåêâåíöèè Γ ` (A)xc .

Ïîñêîëüêó D êî-

íå÷íî, âûáåðåì ïåðåìåííóþ y, êîòîðàÿ íå âñòðå÷àåòñÿ â D, íå âõîäèò (íè ñâÿçàí-

íî, íè ñâîáîäíî) â A, è åñëè â D âñòðå÷àåòñÿ àêñèîìà âèäà u ≈ v, (Φ)wu ` (Φ)wv , òî
y îòëè÷íà îò w.
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Ýòà àêñèîìà ïðåîáðàçóåòñÿ â ñåêâåíöèþ
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w
u , ((Φ)wv )cy = ((Φ)cy)

w
v .

Äåéñòâèòåëüíî, ýòè òîæäåñòâà ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü ãðàôè÷åñêè:

Φ = (. . . w . . . c . . . )

�
�	

(Φ)wu = (. . . u . . . c . . . )

@
@R

((Φ)wu )cy = (. . . u . . . y . . . )

@
@R

(. . . w . . . y . . . ) = (Φ)cy
�
�	

= ((Φ)cy)
w
u

� çäåñü âàæíî, ÷òî y 6=w

(Ñèòóàöèÿ êàê â ãðóïïàõ ïîäñòàíîâîê: (1, 2)·(3, 4) = (3, 4)·(1, 2), íî (1, 2)·(1, 3) 6= (1, 3)·(1, 2).)
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Òåõíè÷åñêàÿ ëåììà îá îäíîì äîïóñòèìîì ïðàâèëå

Äîêàæåì, ÷òî â ôîðìóëàõ ((Φ)cy)
w
u è ((Φ)cy)

w
v âíåøíèå ïîäñòàíîâêè äîïóñòèìû.

Äîïóñòèì, íàïðîòèâ, âíåøíÿÿ ïîäñòàíîâêà, íàïðèìåð, â ((Φ)cy)
w
u íå äîïóñòèìà.

=⇒ Ôîðìóëà (Φ)cy ñîäåðæèò ïîäôîðìóëó âèäà ∀uΨ èëè âèäà ∃uΨ òàêóþ, ÷òî

w ∈ FV(Ψ). =⇒ Ôîðìóëà Φ = ((Φ)cy)
y
c
ñîäåðæèò ïîäôîðìóëó ∀u(Ψ)yc èëè ∃u(Ψ)yc ,

è ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó y 6= w, òî ïî-ïðåæíåìó èìååò ìåñòî w ∈ FV((Ψ)yc ). =⇒
Ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå ñ äîïóñòèìîñòüþ (Φ)wu .

Òàêèì îáðàçîì, ñåêâåíöèÿ

u ≈ v, ((Φ)cy)
w
u ` ((Φ)cy)

w
v

äåéñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ àêñèîìîé ÑÈÏ.
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Òåõíè÷åñêàÿ ëåììà îá îäíîì äîïóñòèìîì ïðàâèëå
Ïóñòü òåïåðü t � òåðì ñèãíàòóðû Σ, ïîäñòàíîâêà (Φ)zt äîïóñòèìà, è â äåðåâå D
åñòü ïåðåõîä, âûïîëíåííûé ïî ïðàâèëó
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c
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z
t′ , ãäå t

′=(t)cy. Äîêàæåì, ÷òî âíåøíÿÿ ïîäñòàíîâêà â
ôîðìóëå ((Φ)cy)

z
t′ äîïóñòèìà. Åñëè ýòî íå òàê, òî ôîðìóëà (Φ)cy ñîäåðæèò ïîäôîð-

ìóëó âèäà ∀uΨ èëè ∃uΨ òàêóþ, ÷òî z∈FV(Ψ) è u∈FV(t′). =⇒ Ôîðìóëà Φ ñîäåð-

æèò ïîäôîðìóëó ∀u(Ψ)yc èëè ∃u(Ψ)yc . Ïîñêîëüêó y íå âñòðå÷àåòñÿ â D, çàêëþ÷à-
åì, ÷òî y 6=z è y 6=u. =⇒ Èç óñëîâèé y 6=z è z∈FV(Ψ) ñëåäóåò, ÷òî z∈FV((Ψ)yc ), à
èç óñëîâèé y 6=u è u∈FV((t)cy) ñëåäóåò, ÷òî u∈FV(t). =⇒ Ïîëó÷èëè ïðîòèâîðå÷èå

ñ äîïóñòèìîñòüþ ïîäñòàíîâêè (Φ)zt .
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Òåõíè÷åñêàÿ ëåììà îá îäíîì äîïóñòèìîì ïðàâèëå
Òàêèì îáðàçîì, óêàçàííûé ïåðåõîä â äåðåâå (D)cy èìååò âèä

(Γ0)
c
y ` ((Φ)cy)

z
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îñíîâíóþ ýêâèâàëåíòíîñòü ∀y(A)xy ≡ ∀xA, ïîëó÷àåì äåðåâî âûâîäà äëÿ Γ ` ∀xA:
Γ ` (A)xy ∀y(A)xy ` ∀xA

Γ ` ∀y(A)xy ; ` ∀y(A)xy → ∀xA
Γ ` ∀xA

-y /∈ FV(Γ),ò.ê. y íå
âñòðå÷àåòñÿ â D

Ëåììà äîêàçàíà. �

Çàìå÷àíèå. Èäåÿ äîêàçàòåëüñòâà ëåììû 1: êîíñòàíòíûé ñèìâîë c âåä¼ò ñåáÿ êàê íîâàÿ

ñâîáîäíàÿ ïåðåìåííàÿ. =⇒ Íóæíî çàìåíèòü c íà íîâóþ ïåðåìåííóþ y, íàâåñèòü êâàíòîð

∀y è çàòåì ñäåëàòü çàìåíó ñâÿçàííîé ïåðåìåííîé y íà x.
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Íåïðîòèâîðå÷èâûå ìíîæåñòâà ôîðìóë è èõ ñâîéñòâà
Îïðåäåëåíèå. Ìíîæåñòâî ôîðìóë Γ ñèãíàòóðû Σ íàçûâàåòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûì,

åñëè ñóùåñòâóåò êîíå÷íîå ïîäìíîæåñòâî Γ0 ⊆ Γ òàêîå, ÷òî ñåêâåíöèÿ Γ0 `
âûâîäèìà â ÑÈÏ.

Ìíîæåñòâî ôîðìóë Γ ñèãíàòóðû Σ íàçûâàåòñÿ íåïðîòèâîðå÷è-

âûì, åñëè îíî íå ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîðå÷èâûì.

Çàìå÷àíèå. Ìíîæåñòâî ôîðìóë Γ ñèãíàòóðû Σ ïðîòèâîðå÷èâî òîãäà è òîëüêî

òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóþò êîíå÷íîå ïîäìíîæåñòâî Γ0 ⊆ Γ è ôîðìóëà Φ ñèãíàòóðû

Σ òàêèå, ÷òî â ÑÈÏ âûâîäèìû ñåêâåíöèè Γ0 ` Φ è Γ0 ` ¬Φ.

Ïðåäëîæåíèå 2. Äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ìíîæåñòâà Γ ôîðìóë ñèãíàòóðû Σ è ôîðìó-

ëû A ñèãíàòóðû Σ ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ:

(1) Åñëè Γ íåïðîòèâîðå÷èâî, òî Γ ∪ {A} èëè Γ ∪ {¬A} íåïðîòèâîðå÷èâî.
(2) Åñëè Γ ∪ {∃xA} íåïðîòèâîðå÷èâî, c � êîíñòàíòíûé ñèìâîë, íå âõîäÿùèé â

Γ ∪ {A}, òî Γ ∪ {∃xA, (A)xc} íåïðîòèâîðå÷èâî.
(3) Åñëè Γ0 ⊆ Γ1 ⊆ · · · ⊆ Γn ⊆ . . . � ñ÷¼òíàÿ íåóáûâàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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Ñâîéñòâà íåïðîòèâîðå÷èâûõ ìíîæåñòâ ôîðìóë
Äîêàçàòåëüñòâî:

(1) Äîïóñòèì, Γ ∪ {A} è Γ ∪ {¬A} ïðîòèâîðå÷èâû. =⇒ Ñóùåñò-

âóþò êîíå÷íûå ïîäìíîæåñòâà Γ1,Γ2 ⊆ Γ òàêèå, ÷òî ñåêâåíöèè Γ1, A ` è Γ2,¬A `
âûâîäèìû â ÑÈÏ. =⇒ Ïîëó÷àåì äåðåâî âûâîäà:

Γ1, A ` Γ2,¬A `
Γ1 ` ¬A; Γ2 ` ¬¬A

Γ1,Γ2 `

=⇒ Ïîñêîëüêó Γ1 ∪ Γ2 ⊆ Γ, çàêëþ÷àåì, ÷òî Γ ïðîòèâîðå÷èâî.

(2) Äîïóñòèì, Γ ∪ {∃xA, (A)xc} ïðîòèâîðå÷èâî. =⇒ Ñóùåñòâóåò êîíå÷íîå Γ0 ⊆ Γ
òàêîå, ÷òî ñåêâåíöèÿ Γ0,∃xA, (A)xc ` âûâîäèìà â ÑÈÏ. ⇒ Ïîëó÷àåì âûâîä â ÑÈÏ:

Γ0,∃xA, (A)xc `
∀x¬A ` ¬∃xA Γ0,∃xA ` ¬(A)xc

∃xA ` ∃xA ` ∀x¬A→ ¬∃xA; Γ0, ∃xA ` ∀x¬A
Γ0,∃xA ` ∃xA; Γ0, ∃xA ` ¬∃xA

Γ0,∃xA `

� Ëåììà 1

PPq
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Ñâîéñòâà íåïðîòèâîðå÷èâûõ ìíîæåñòâ ôîðìóë

=⇒ Ìíîæåñòâî Γ ∪ {∃xA} ïðîòèâîðå÷èâî, ÷òî íåâîçìîæíî.

(3) Äîïóñòèì,
⋃
n∈ω

Γn ïðîòèâîðå÷èâî. =⇒ Ñóùåñòâóåò êîíå÷íûé íàáîð ôîðìóë

Φ1, . . . ,Φk ∈
⋃
n∈ω

Γn òàêèõ, ÷òî ñåêâåíöèÿ Φ1, . . . ,Φk ` âûâîäèìà â ÑÈÏ. =⇒

Íàéäóòñÿ èíäåêñû n1, . . . , nk ∈ ω òàêèå, ÷òî Φ1 ∈ Γn1 , . . . ,Φk ∈ Γnk
. Ïîëîæèì

m = max{n1, . . . , nk}. =⇒ Â ñèëó ìîíîòîííîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè {Γn}n∈ω,
çàêëþ÷àåì, ÷òî Φ1, . . . ,Φk ∈ Γm. =⇒ Ìíîæåñòâî Γm ïðîòèâîðå÷èâî, ÷òî íåâîç-

ìîæíî. �

Îïðåäåëåíèå. Íåïðîòèâîðå÷èâîå ìíîæåñòâî T ïðåäëîæåíèé ñèãíàòóðû Σ íàçû-

âàåòñÿ (ýëåìåíòàðíîé) òåîðèåé, åñëè T äåäóêòèâíî çàìêíóòî, ò.å. äëÿ ëþáûõ ïðåä-

ëîæåíèé Φ1, . . . ,Φn,Ψ ñèãíàòóðû Σ, åñëè Φ1, . . . ,Φn∈T è ñåêâåíöèÿ Φ1, . . . ,Φn`Ψ
âûâîäèìà â ÑÈÏ, òî Ψ ∈ T .

Îïðåäåëåíèå. Òåîðèÿ T ñèãíàòóðû Σ íàçûâàåòñÿ ïîëíîé, åñëè äëÿ ëþáîãî ïðåä-

ëîæåíèÿ Φ ñèãíàòóðû Σ èìååò ìåñòî Φ ∈ T èëè ¬Φ ∈ T .
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Φ1, . . . ,Φk ∈
⋃
n∈ω

Γn òàêèõ, ÷òî ñåêâåíöèÿ Φ1, . . . ,Φk ` âûâîäèìà â ÑÈÏ. =⇒

Íàéäóòñÿ èíäåêñû n1, . . . , nk ∈ ω òàêèå, ÷òî Φ1 ∈ Γn1 , . . . ,Φk ∈ Γnk
. Ïîëîæèì
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ìîæíî. �
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âàåòñÿ (ýëåìåíòàðíîé) òåîðèåé, åñëè T äåäóêòèâíî çàìêíóòî, ò.å. äëÿ ëþáûõ ïðåä-

ëîæåíèé Φ1, . . . ,Φn,Ψ ñèãíàòóðû Σ, åñëè Φ1, . . . ,Φn∈T è ñåêâåíöèÿ Φ1, . . . ,Φn`Ψ
âûâîäèìà â ÑÈÏ, òî Ψ ∈ T .

Îïðåäåëåíèå. Òåîðèÿ T ñèãíàòóðû Σ íàçûâàåòñÿ ïîëíîé, åñëè äëÿ ëþáîãî ïðåä-

ëîæåíèÿ Φ ñèãíàòóðû Σ èìååò ìåñòî Φ ∈ T èëè ¬Φ ∈ T .
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Òåîðèÿ Õåíêèíà. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè òåîðèè Õåíêèíà.
Îïðåäåëåíèå. Ïîëíàÿ íåïðîòèâîðå÷èâàÿ òåîðèÿ T ñèãíàòóðû Σ íàçûâàåòñÿ

òåîðèåé Õåíêèíà, åñëè âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå óñëîâèå Õåíêèíà: åñëè ïðåäëî-

æåíèå ∃xΦ ∈ T , òî ñóùåñòâóåò êîíñòàíòíûé ñèìâîë c ∈ Σ òàêîé, ÷òî (Φ)xc ∈ T .

Òåîðåìà 3 (Õåíêèí). Äëÿ ëþáîãî íåïðîòèâîðå÷èâîãî ìíîæåñòâà Γ ïðåäëîæåíèé

íå áîëåå ÷åì ñ÷¼òíîé ñèãíàòóðû Σ ñóùåñòâóåò òåîðèÿ Õåíêèíà T íåêîòîðîé ñèãíà-

òóðû Σ′ ⊇ Σ òàêàÿ, ÷òî Γ ⊆ T .
Äîêàçàòåëüñòâî: Îïðåäåëèì ñèãíàòóðó Σ′ = Σ ∪ {ci}i∈ω, ãäå ci � êîíñòàíòíûé

ñèìâîë è ci /∈ Σ äëÿ âñåõ i ∈ ω. Ïîñêîëüêó ‖Σ‖ 6 ω, òî ñèãíàòóðà Σ′ ñ÷¼òíà. =⇒
Ìíîæåñòâî âñåõ ïðåäëîæåíèé ñèãíàòóðû Σ′ ñ÷¼òíî. =⇒ Ìíîæåñòâî âñåõ ïðåäëî-

æåíèé ñèãíàòóðû Σ′ ìîæíî çàíóìåðîâàòü áåç ïîâòîðåíèé â âèäå ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè {ϕ0, ϕ1, . . . , ϕn, . . . }.
Îïðåäåëèì ïî èíäóêöèè ñ÷¼òíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìíîæåñòâ

T0 ⊆ T1 ⊆ · · · ⊆ Tn ⊆ . . .

ïðåäëîæåíèé ñèãíàòóðû Σ′, óäîâëåòâîðÿþùóþ äëÿ âñåõ n ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:
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Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè òåîðèè Õåíêèíà

(1) Tn ⊆ Tn+1;

(2) Tn íåïðîòèâîðå÷èâî;

(3) ϕn ∈ Tn+1 èëè ¬ϕn ∈ Tn+1;

(4) åñëè ϕn ∈ Tn+1 è ϕn = ∃xϕ, òî íàéä¼òñÿ ck ∈ {ci}i∈ω òàêîé, ÷òî (ϕ)xck ∈ Tn+1;

(5) Tn ñîäåðæèò òîëüêî êîíå÷íîå ÷èñëî êîíñòàíòíûõ ñèìâîëîâ èç {ci}i∈ω.

Øàã 0. Ïîëîæèì T0 = Γ. Î÷åâèäíî, T0 óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì (2) è (5).

Øàã n+1. Ïóñòü Tn óæå îïðåäåëåíî è óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì (2) è (5).

Ðàññìîòðèì ñëó÷àè:

Ñëó÷àé 1: Åñëè Tn ∪ {ϕn} ïðîòèâîðå÷èâî, ïîëîæèì Tn+1 = Tn ∪ {¬ϕn}. Òîãäà äëÿ
Tn+1 î÷åâèäíî ñïðàâåäëèâû óñëîâèÿ (1), (3)�(5). À èç íåïðîòèâîðå÷èâîñòè Tn è

Ïðåäëîæåíèÿ 2 (1) ñëåäóåò, ÷òî äëÿ Tn+1 ñïðàâåäëèâî óñëîâèå (2).

Ñëó÷àé 2: Åñëè Tn ∪ {ϕn} íåïðîòèâîðå÷èâî è ϕn íå èìååò âèä ∃xϕ, ïîëîæèì
Tn+1 = Tn ∪ {ϕn}. Òîãäà äëÿ Tn+1 î÷åâèäíî ñïðàâåäëèâû óñëîâèÿ (1)�(5).
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Ñëó÷àé 3: Åñëè Tn ∪ {ϕn} íåïðîòèâîðå÷èâî è ϕn = ∃xϕ, òî íàéäåì íàèìåíüøåå

k ∈ ω òàêîå, ÷òî ck íå âõîäèò â Tn ∪ {ϕn},

� òàêîé ck íàéä¼òñÿ, ïîñêîëüêó Tn
óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ (5). Ïîëîæèì Tn+1 = Tn ∪ {ϕn, (ϕ)xck}. Òîãäà äëÿ Tn+1

î÷åâèäíî ñïðàâåäëèâû óñëîâèÿ (1), (3)�(5). À èç íåïðîòèâîðå÷èâîñòè Tn ∪ {∃xϕ}
è Ïðåäëîæåíèÿ 2 (2) ñëåäóåò, ÷òî äëÿ Tn+1 ñïðàâåäëèâî óñëîâèå (2).

Ïîñòðîåíèå {Tn}n∈ω çàêîí÷åíî. Îïðåäåëèì T =
⋃
n∈ω

Tn. Î÷åâèäíî Γ ⊆ T . Èç óñëî-

âèé (1), (2) è Ïðåäëîæåíèÿ 2 (3) âûòåêàåò, ÷òî T íåïðîòèâîðå÷èâî.

Ïîêàæåì, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïðåäëîæåíèÿ ϕ ñèãíàòóðû Σ′ èìååò ìåñòî ϕ ∈ T èëè

¬ϕ ∈ T . Äåéñòâèòåëüíî, äëÿ íåêîòîðîãî n ∈ ω âåðíî ϕ = ϕn. =⇒ Â ñèëó óñëîâèÿ

(3), ïîëó÷àåì ϕ ∈ Tn+1 èëè ¬ϕ ∈ Tn+1, ÷òî è òðåáîâàëîñü.

Äîêàæåì, ÷òî ìíîæåñòâî T äåäóêòèâíî çàìêíóòî. Ïóñòü ψ1, . . . , ψm ∈ T è äëÿ íå-

êîòîðîãî ïðåäëîæåíèÿ ϕ ñèãíàòóðû Σ′ ñåêâåíöèÿ ψ1, . . . , ψm ` ϕ âûâîäèìà. Äîïó-

ñòèì, ϕ /∈ T . =⇒ Â ñèëó äîêàçàííîãî âûøå ñâîéñòâà ïîëíîòû, ïîëó÷àåì ¬ϕ ∈ T .
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=⇒ Èç âûâîäèìîñòè ñåêâåíöèé ψ1, . . . , ψm ` ϕ è ¬ϕ ` ¬ϕ çàêëþ÷àåì, ÷òî ñåê-

âåíöèÿ ψ1, . . . , ψm,¬ϕ ` òîæå âûâîäèìà.

=⇒ Ïîñêîëüêó {ψ1, . . . , ψm,¬ϕ} ⊆ T ,
çàêëþ÷àåì, ÷òî T ïðîòèâîðå÷èâî, ÷òî íåâîçìîæíî.

Òàêèì îáðàçîì, T � íåïðîòèâîðå÷èâàÿ ïîëíàÿ òåîðèÿ ñèãíàòóðû Σ′. Îñòàëîñü
ëèøü ïðîâåðèòü óñëîâèå Õåíêèíà. Ïóñòü ïðåäëîæåíèå ∃xϕ ∈ T è ∃xϕ = ϕn äëÿ

íåêîòîðîãî n ∈ ω. =⇒ Â ñèëó óñëîâèÿ (3) è íåïðîòèâîðå÷èâîñòè T , ïîëó÷àåì, ÷òî
ϕn ∈ Tn+1. =⇒ Â ñèëó óñëîâèÿ (4) íàéä¼òñÿ êîíñòàíòíûé ñèìâîë ck ∈ Σ′ òàêîé,
÷òî (ϕ)xck ∈ T . ×òî è òðåáîâàëîñü. �

Çàìå÷àíèå. Òåîðåìà 3 ñïðàâåäëèâà è â îáùåì ñëó÷àå äëÿ ïðîèçâîëüíîé ñèãíà-

òóðû Σ. Íóæíî äëÿ êàðäèíàëà α= max{‖Σ‖, ω} ââåñòè ìíîæåñòâî íîâûõ êîíñòàí-

òíûõ ñèìâîëîâ {cγ}γ<α. Òîãäà ìíîæåñòâî Sent(Σ′) âñåõ ïðåäëîæåíèé ñèãíàòóðû

Σ′=Σ∪{cγ}γ<α áóäåò èìåòü ìîùíîñòü α, è çíà÷èò, åãî ìîæíî çàíóìåðîâàòü îðäè-

íàëàìè γ<α, ò.å. ïðåäñòàâèòü Sent(Σ′)={ϕγ}γ<α. Äàëåå òàê æå êàê âûøå òðàíñ-
ôèíèòíîé èíäóêöèåé ïî îðäèíàëàì γ<α ñòðîèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåïðîòèâî-

ðå÷èâûõ ìíîæåñòâ {Tγ}γ<α ïðåäëîæåíèé ñèãíàòóðû Σ′ ñ íóæíûìè ñâîéñòâàìè.
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