
1. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ôóíêöèåé

ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) = x2 íà îòðåçêå [0, 1]. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè n → ∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
min(ξ1, . . . , ξn) ñõîäèòñÿ ïî âåðîÿòíîñòè ê 0.

2. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, 1]. Âûÿñíèòü, êàê âåäóò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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3. Äîêàçàòü ïî îïðåäåëåíèþ, ÷òî − 1
n ⇒ 0 ïðè n→∞.

4. Ïðàâèëüíóþ ìîíåòó ïîäáðàñûâàþò 900 ðàç. Íàéòè ïðèáëèæ¼ííî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âûïàäåò îò 426 äî 480
ãåðáîâ.

5. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . �ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, 2], è ïóñòü Sn = ξ1+ . . .+ξn. Íàéòè:
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6.
∗ Ïóñòü ξ1, ξ2, . . .�íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå â
îòðåçêå [−2, 4]. Âûÿñíèòü, êàê âåä¼ò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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1. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ôóíêöèåé

ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) = x3 íà îòðåçêå [0, 1]. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè n → ∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
min(ξ1, . . . , ξn) ñõîäèòñÿ ïî âåðîÿòíîñòè ê 0.

2. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì 2. Âûÿñíèòü, êàê âåäóò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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3. Äîêàçàòü ïî îïðåäåëåíèþ, ÷òî − 1
n ⇒ 0 ïðè n→∞.

4. Âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ A â êàæäîì èç 100 íåçàâèñèìûõ îïûòîâ ïîñòîÿííà è ðàâíà p = 0,8. Íàéòè
ïðèáëèæ¼ííî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñîáûòèå A ïðîèçîéä¼ò íå ìåíåå 75, íî íå áîëåå 90 ðàç.

5. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . �ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì α = 1/4, è ïóñòü Sn = ξ1+ . . .+ξn. Íàéòè:
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6.
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1. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ôóíêöèåé

ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) = x4 íà îòðåçêå [0, 1]. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè n → ∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
min(ξ1, . . . , ξn) ñõîäèòñÿ ïî âåðîÿòíîñòè ê 0.

2. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà ñ ïàðàìåòðîì 3. Âûÿñíèòü, êàê âåäóò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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3. Äîêàçàòü ïî îïðåäåëåíèþ, ÷òî − 1
n ⇒ 0 ïðè n→∞.

4. Ñèììåòðè÷íóþ èãðàëüíóþ êîñòü áðîñàþò 12 000 ðàç. Óñïåõîì ñ÷èòàåòñÿ âûïàäåíèå åäèíèöû. Íàéòè ïðèáëèæ¼ííî
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ÷èñëî óñïåõîâ çàêëþ÷åíî ìåæäó 1 918 è 2 082.

5. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . �ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [1, 3], è ïóñòü Sn = ξ1+ . . .+ξn. Íàéòè:

lim
n→∞

P

(
Sn
n
< 5/2

)
, lim

n→∞
P

(
Sn
n
< 2

)
, lim

n→∞
P

(
Sn
n
< 1

)
.

6.
∗ Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà ñ ïàðà-
ìåòðîì λ. Âûÿñíèòü, êàê âåä¼ò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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1. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ôóíêöèåé

ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) = x5 íà îòðåçêå [0, 1]. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè n → ∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
min(ξ1, . . . , ξn) ñõîäèòñÿ ïî âåðîÿòíîñòè ê 0.

2. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, π/2]. Âûÿñíèòü, êàê âåäóò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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3. Äîêàçàòü ïî îïðåäåëåíèþ, ÷òî − 1
n ⇒ 0 ïðè n→∞.

4. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â öåëü ïðè îäíîì âûñòðåëå ðàâíà 0, 4. Ïðîèçâîäÿò 900 âûñòðåëîâ. Íàéòè ïðèáëèæ¼ííî
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðîèçîéä¼ò îò 315 äî 390 ïîïàäàíèé.

5. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . �ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì α = 1/2, è ïóñòü Sn = ξ1+ . . .+ξn. Íàéòè:
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6.
∗ Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà
îòðåçêå [0, 4]. Âûÿñíèòü, êàê âåä¼ò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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1. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ôóíêöèåé

ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) = x6 íà îòðåçêå [0, 1]. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè n → ∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
min(ξ1, . . . , ξn) ñõîäèòñÿ ïî âåðîÿòíîñòè ê 0.

2. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðîì 1. Âûÿñíèòü, êàê âåäóò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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3. Äîêàçàòü ïî îïðåäåëåíèþ, ÷òî − 1
n ⇒ 0 ïðè n→∞.

4. Ïðàâèëüíûé êóáèê ïîäáðàñûâàþò 3 600 ðàç. Íàéòè ïðèáëèæ¼ííî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî øåñò¼ðêà âûïàäåò íå ìåíåå
533, íî íå áîëåå 636 ðàç.

5. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . �ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, 4], è ïóñòü Sn = ξ1+ . . .+ξn. Íàéòè:
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6.
∗ Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � íåçàâèñèìûå ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ïîêàçàòåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñ
ïàðàìåòðîì 1. Âûÿñíèòü, êàê âåä¼ò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
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1. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ñ ôóíêöèåé

ðàñïðåäåëåíèÿ F (x) = x7 íà îòðåçêå [0, 1]. Äîêàçàòü, ÷òî ïðè n → ∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí
min(ξ1, . . . , ξn) ñõîäèòñÿ ïî âåðîÿòíîñòè ê 0.

2. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåë¼ííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [0, π]. Âûÿñíèòü, êàê âåäóò ñåáÿ ïðè n→∞ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
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3. Äîêàçàòü ïî îïðåäåëåíèþ, ÷òî − 1
n ⇒ 0 ïðè n→∞.

4. Âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ â öåëü ïðè îäíîì âûñòðåëå ðàâíà 0, 8. Ïðîèçâîäÿò 400 âûñòðåëîâ. Íàéòè ïðèáëèæ¼ííî
âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ïðîèçîéä¼ò îò 304 äî 344 ïîïàäàíèé.

5. Ïóñòü ξ1, ξ2, . . . �ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåçàâèñèìûõ è îäèíàêîâî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, èìåþùèõ
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà îòðåçêå [−2, 2], è ïóñòü Sn = ξ1+ . . .+ξn. Íàéòè:
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6.
∗ Ïóñòü ηn èìååò ãàììà-ðàñïðåäåëåíèå ñ ïàðàìåòðàìè α = 1/3, λ = n. Âûÿñíèòü, ê êàêîé ôóíêöèè ñõîäèòñÿ ïðè

êàæäîì x ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôóíêöèé P

(∣∣∣∣ηn − 3n√
n

∣∣∣∣ < x

)
ïðè n→∞. Íàðèñîâàòü ãðàôèê ïðåäåëüíîé ôóíêöèè.
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