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ÑÈÑÒÅÌÛ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈß

Ïðåäñòàâèì ñåáå ïîòîê êëèåíòîâ, ïðèáûâàþùèõ ê íàì ñ ÷àñòîòîé, çàäàâàåìîé ïóàññîíîâñêèì
ïðîöåññîì ñ èíòåíñèâíîñòüþ λ. Ïðåäñòàâèì òàêæå k ïðèáîðîâ, ðàäè êîòîðûõ è ïðèõîäÿò íàøè
êëèåíòû � çà êàæäûì ïðèáîðîì ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî îäèí ÷åëîâåê è âñå îíè ðàáîòàþò íåçà-
âèñèìî äðóã îò äðóãà. Âðåìÿ, êîòîðîå êëèåíòû ïðîâîäÿò íà ïðèáîðå çàäà¼òñÿ ïîêàçàòåëüíûì
ðàñïðåäåëåíèåì ñ ïàðàìåòðîì µ. Äëÿ ïðîñòîòû, ýòî ìîæíî ñ÷èòàòü ïóàññîíîâñêèì ïðîöåññîì ñ
èíòåíñèâíîñòüþ µ � ïðîöåññ ïðåêðàùàåòñÿ ïîñëå ïåðâîãî óñïåõà.
Òàêèì îáðàçîì çàäà¼òñÿ ñèñòåìà M/M/k. Ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ìîäåëü áåç î÷åðåäè � åñëè
âñå ïðèáîðû çàíÿòû, òî íîâûå êëèåíòû èñ÷åçàþò. Òàêàÿ ðàçíîâèäíîñòü íàçûâàåòñÿ M/M/k/0.

×ÀÑÒÍÛÉ ÑËÓ×ÀÉ: ÑÎÑÒÎßÍÈß ÑÈÑÒÅÌÛ ÏÐÈ k = 2

H - çäîðîâûé êëèåíò, S - áîëüíîé êëèåíò.

ÌÎÄÅËÜ ÇÀÐÀÆÅÍÈß
Äîáàâèì â ýòó ñèñòåìó íîâîå óñëîâèå. Ðàçäåëèì êëèåíòîâ íà çäîðîâûõ è áîëüíûõ, êîòîðûå ìîãóò
çàðàçèòü çäîðîâûõ êëèåíòîâ èëè âûçäîðîâåòü � ê ïðèìåðó, åñëè â ñèñòåìå íàõîäÿòñÿ äâà êëèåíòà,
áîëüíîé è çäîðîâûé, òî ëèáî áîëüíîé êëèåíò çàðàçèò çäîðîâîãî, ëèáî îí âûçäîðîâååò, ëèáî
îäèí èç íèõ çàêîí÷èò ðàáîòó è ïîêèíåò ñèñòåìó. Çàðàæåíèå è âûçäîðîâëåíèå òàêæå çàäàþòñÿ
ïóàññîíîâñêèìè ïðîöåññàìè ñ èíòåíñèâíîñòÿìè α è β ñîîòâåòñòâåííî. Ðàçëè÷íûå ñîñòîÿíèÿ
ïîäîáíîé ñèñòåìû ìîãóò áûòü çàäàíû öåïüþ Ìàðêîâà.

Öåïü Ìàðêîâà:
� Ìû áóäåì âûðàæàòü íàøó ìîäåëü ñ ïîìîùüþ öåïè Ìàðêîâà, êàæäîå ñîñòîÿíèå êîòîðîé ïî-
êàçûâàåò ðàçëè÷íóþ êîíôèãóðàöèþ êëèåíòîâ â ñèñòåìå - òàê, ñîñòîÿíèå (1, 0) ñîîòâåòñòâóåò
ñèòóàöèè â êîòîðîé âíóòðè ñèñòåìû îäèí çäîðîâûé êëèåíò è íåò áîëüíûõ.

� Äëÿ êàæäûõ ñîñòîÿíèé öåïè Ìàðêîâà ìû ìîæåì íàéòè èõ ñòàöèîíàðíûå âåðîÿòíîñòè πi,j,
÷åðåç êîòîðûå ìû â äàëüíåéøåì âûðàçèì èíòåðåñóþùóþ íàñ âåðîÿòíîñòü pout òîãî, ÷òî
ñèñòåìó ïîêèíåò áîëüíîé êëèåíò.

Óðàâíåíèå ðàâíîâåñèÿ:

P (X0 ∈ A,X1 ∈/ A) = P (X0 ∈/ A,X1 ∈ A),

Ìû èñïîëüçóåì óðàâíåíèå ðàâíîâåñèÿ, ÷òîáû íàéòè ïåðåõîäíûå âåðîÿòíîñòè öåïè Ìàðêîâà õà-
ðàêòåðèçóþùåé íàøó ñèñòåìó, ñîñòàâèâ ïîäîáíûå óðàâíåíèÿ äëÿ êàæäîãî âîçìîæíîãî ñîñòîÿíèÿ.

ÖÅËÈ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Öåëü äàííîé ðàáîòû - èññëåäîâàòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ÷åëîâåê ïîêèíåò ñèñòåìó áóäó÷è áîëü-
íûì, â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ: âèðóëåíòíîñòü áîëåçíè, êîëè÷åñòâî ëþäåé â ñè-
ñòåìå, ñêîðîñòü ðàáîòû è ò.ä. Ýòî ïîìîæåò óñòàíîâèòü ýôôåêòèâíîñòü êàðàíòèííûõ ìåð è ñìî-
äåëèðîâàòü èçìåíåíèå ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.
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