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ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

Пусть (X1, v1), (X2, v2), . . . — бесконечная последовательность независимых и одинаково распре-
деленных пар случайных величин таких, что

EX1 = 0, EX2
1 = 1 = Ev1 и vk > 0 п.н.. (1)

Положим S0 = V0 = 0 и

Sk = X1 + . . . +Xk, Vk = v1 + . . . + vk, k = 1, 2, . . . .

При t ≥ 0 рассмотрим случайный процесс

S(t) = SN(t), где N(t) = max{k ≥ 0 : Vk ≤ t}.
Таким образом, N(t) — простой процесс восстановления, построенный по случайным величинам
v1, v2, . . ., а S(t) называют обобщенным процессом восстановления [1].

Пусть g(t) — функция, определенная при t ≥ 0 . Рассмотрим случайную величину

τ := inf{t > 0 : S(t) ≤ g(t)} = inf{t > 0 : Z(t) := S(t)− g(t) ≤ 0}, (2)

равную первому моменту пересечения сверху вниз уровня g(t) нашим обобщенным процессом
восстановления S(t).
Основная цель — найти асимптотику для вероятности

P(τ > T ) = P
(
Z(T ) := inf

0<t≤T
(S(t)− g(t)) > 0

)
при T → ∞, (3)

когда
g(0) < 0 и g(t) = o(

√
t) при t → ∞, (4)

и
P(τ > T ) > 0 при всех T > 0. (5)

СВЯЗАННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

• Случай прямолинейной границы с помощью метода факторизационных тождеств
исследован в [2].

• Неслучайные времена скачков: случай vi = 1 в неоднородном случае изучался Д.
Денисовым, А. Саханенко, В. Вахтелем в [3].

ОСНОВНОЙ РЕЗУЛЬТАТ
Дополнительное предположение:

Ev
3/2
1 < ∞. (6)

Вспомогательная теорема
Пусть функция g(t) — невозрастающая и выполнены условия (1), (4), (5) и (6), тогда имеет
место следующая асимптотика

√
nP(τ > Vn) ∼

√
2/π Un при n → ∞,

где
Un := E [Sn − g(Vn); τ > Vn] , n = 1, 2, . . . . (7)

Основная теорема
Пусть верны все предположения из предыдущей теоремы, тогда

√
T P(τ > T ) ∼

√
2/π U(T ) при T → ∞,

где
U(T ) := U⌊T ⌋ ≥ U1 > 0 при T ≥ 1

— положительная неубывающая функция, которая медленно меняется при T → ∞.
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