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В работе приводятся постановка и сравнение результатов
двух задач об операторных оценках для эллиптических урав-
нений в двумерных областях с быстро осциллирующей гра-
ницей и частой сменой краевых условий.
В первой задаче рассматривается полулинейное эллиптиче-
ское уравнение второго порядка в произвольной двумерной
области с быстро осциллирующей границей с малой ампли-
тудой осцилляций. Осцилляции предполагаются произволь-
ными, никакой периодичности или локальной периодично-
сти не предполагается. На такой осциллирующей границе за-
дается частая смена граничных условий Дирихле и Нейма-
на. Рассматривается случай, когда при усреднении в преде-
ле возникает задача Дирихле с тем же дифференциальным
выражением. Основной полученный результат — 𝑊 1

2 - и 𝐿2-
операторные оценки.
Во второй задаче рассматривается уравнение Лапласа в дву-
мерной бесконечной полосе с быстро осциллирующей гра-
ницей с малой амплитудой осцилляций. В данном модель-
ном случае осцилляции предполагаются периодическими и
ступенчатыми. На осциллирующей границе также задаётся
частая смена условий Дирихле и Неймана. Показано, что при
определенном соотношении длин участков Дирихле и Нейма-
на на осциллирующей границе усреднение приводит к задаче
Неймана для уравнения Лапласа. Основной результат — 𝑊 1

2 -
операторная оценка.
Для классических задач по частой смене на предельной гра-
нице условие Дирихле в пределе возникает даже в случае,
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когда длины участков Дирихле экспоненциально малые по
сравнению с участками Неймана. Как показывает настоящий
результат, частая смена на быстро осциллирующей границе
существенно меняет ситацию и усредненное условие Нейма-
на может возникать уже в случае, когда длины участков с
условием Дирихле малы степенным образом по сравнению с
участками Неймана.
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