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Â ïðîñòðàíñòâå L2(Rd;Cn) ðàññìàòðèâàåòñÿ ñèëüíî ýëëèïòè÷åñêèé
äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð (ÄÎ) Aε = b(D)∗g(x/ε)b(D), ε > 0. Çäåñü
g(x) � îãðàíè÷åííàÿ è ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííàÿ ìàòðèöà-ôóíêöèÿ
ðàçìåðà m × m, ïåðèîäè÷åñêàÿ îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ðåøåòêè; b(D) =∑d
l=1 blDl � (m× n)-ìàòðè÷íûé ÄÎ ïåðâîãî ïîðÿäêà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî

m > n è ñèìâîë b(ξ) èìååò ìàêñèìàëüíûé ðàíã. Íàñ èíòåðåñóåò ïîâåäåíèå

îïåðàòîðîâ cos(τA
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ε ) è A
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ε ) ïðè ìàëîì ε > 0 è τ ∈ R.

Ïðè ε → 0 ýòè îïåðàòîðû ñõîäÿòñÿ ê àíàëîãè÷íûì îïåðàòîð-ôóíêöèÿì
îò ýôôåêòèâíîãî îïåðàòîðà A0 ïî íîðìå îïåðàòîðîâ, äåéñòâóþùèõ
èç ïðîñòðàíñòâà Ñîáîëåâà Hs(Rd;Cn) â L2(Rd;Cn) (ñ ïîäõîäÿùèì s);
ïîãðåøíîñòü èìååò ïîðÿäîê O(ε) ïðè ôèêñèðîâàííîì τ . Ìû îáñóäèì
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ áîëåå òî÷íûõ àïïðîêñèìàöèé ïî (Hs → L2)-
íîðìå ñ ïîãðåøíîñòüþ O(ε2), à òàêæå àïïðîêñèìàöèé ïî (Hs → H1)-
íîðìå ñ ïîãðåøíîñòüþ O(ε). Âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî òàêèå àïïðîêñèìàöèè
(ïðè ó÷åòå ïîäõîäÿùèõ êîððåêòîðîâ) ìîæíî ïîëó÷èòü äëÿ îïåðàòîðîâ

A
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1/2
ε ) (I + εK(ε)), ãäå ÷ëåí K(ε) = Λεb(D)Πε

ñîäåðæèò áûñòðî îñöèëëèðóþùèé êîýôôèöèåíò Λε(x) = Λ(x/ε) è
âñïîìîãàòåëüíûé ñãëàæèâàþùèé îïåðàòîð Πε. Îáñóæäàåòñÿ òî÷íîñòü
ðåçóëüòàòîâ. Ðåçóëüòàòû ïðèìåíÿþòñÿ ê çàäà÷å Êîøè äëÿ ãèïåðáîëè÷åñêîãî
óðàâíåíèÿ ∂2τuε = −Aεuε+F. Îñíîâàíî íà òåîðåòèêî-îïåðàòîðíîì ïîäõîäå.
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