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×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå CFD-ìåòîäàìè ãåîìåòðè÷åñêè ñëîæíûõ îáëàñòåé ñî-
äåðæèò ðÿä òðóäîåìêèõ ïðîöåäóð, îäíîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ñòðóêòó-
ðèðîâàííîé ñåòî÷íîé ìîäåëè. Ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå òðóäîåìêîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè ïðèìåíåíèè íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòî÷íûõ ìîäåëåé íà
îñíîâå ïîëèýäðàëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ âûáðàíà çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè íà÷àëü-
íîãî ýòàïà öèðêóëÿöèè ìîðñêîãî ñóäíà. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî óãëîâîå
óñêîðåíèå ñóäíà èìååò ìàêñèìóì íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàâåðøåíèåì ïåðåêëàäêè
ðóëÿ. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èí ôîðìèðîâàíèÿ óêàçàííîãî ìàêñèìóìà áûëî ïðîâåäå-
íî ìîäåëèðîâàíèå íà ïîëíîìàñøòàáíîé 3D-ìîäåëè äâèæåòåëüíî-ðóëåâîãî êîìïëåêñà
ñóäíà [1] â êâàçèñòàöèîíàðíîé ïîñòàíîâêå.

Ìîäåëèðîâàíèå âûïîëíåíî íà êëàñòåðå FASTRUN â ðàñïàðàëëåëèâàåìîì óíè-
âåðñàëüíîì ïàêåòå FLUENT 6.3 [2]. Ñåòî÷íàÿ ìîäåëü ñîçäàâàëàñü â äâà ýòàïà. Ïåð-
âîíà÷àëüíî ñ ïîìîùüþ ñåòî÷íîãî ãåíåðàòîðà GAMBIT ãåíåðèðîâàëàñü íåñòðóêòó-
ðèðîâàííàÿ òåòðàýäðàëüíàÿ ñåòêà, à çàòåì íåïîñðåäñòâåííî â ïàêåòå FLUENT îíà
ïðåîáðàçîâûâàëàñü â ïîëèýäðàëüíóþ. Çà ñ÷åò ýòîãî ÷èñëî ýëåìåíòîâ ñåòêè óìåíüøè-
ëîñü â 2,5 ðàçà, à ðàçìåð ïîëó÷åííîãî ñåòî÷íîãî ôàéëà ñîêðàòèëñÿ â 1,6 ðàçà. Â õîäå
ïðåîáðàçîâàíèÿ èñïîëüçóåìûé ðàçìåð ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè (âêëþ÷àÿ page) ïðåâûñèë
ðàçìåð èñõîäíîãî ñåòî÷íîãî ôàéëà â 20 ðàç, îäíàêî ïðèìåíåíèå ïàðàëëåëüíîãî ðåæè-
ìà ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîçâîëèëî íå ïðåäüÿâëÿòü ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê âû÷èñëè-
òåëüíîìó ðåñóðñó. Â ñðàâíåíèè ñ òåòðàýäðàëüíîé ìîäåëüþ ÷èñëî èòåðàöèé è âðåìÿ
âû÷èñëåíèÿ (äî óñòàíîâëåíèÿ ðåøåíèÿ) ñîêðàòèëîñü â 2 è 4 ðàçà, ñîîòâåòñòâåííî.
Áëàãîäàðÿ áëèçêîé ê ñôåðè÷åñêîé ñèììåòðèè ïîëèýäðàëüíûõ ýëåìåíòîâ èçìåíåíèå
â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿ íàïðàâëåíèÿ âåêòîðà ñêîðîñòè ïîòîêà íå ïðèâåëî ê óõóäøåíèþ
òî÷íîñòè âû÷èñëåíèé.

Ïðèìåíåíèå ïîëèýäðàëüíûõ ýëåìåíòîâ ïîçâîëèëî íå òîëüêî óïðîñòèòü ïðîåêòèðî-
âàíèå ñåòî÷íîé ìîäåëè, íî òàêæå ñíèçèòü çà ñ÷åò óñêîðåíèÿ âû÷èñëåíèé òðåáîâàíèÿ
ê âû÷èñëèòåëüíîìó ðåñóðñó.
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