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Áîëüøèå çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ËÏ), êàê ïðàâèëî, èìåþò íååäèí-
ñòâåííîå ðåøåíèå. Ðàçëè÷íûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷ ËÏ (ñèìïëåêñ-ìåòîä, ìåòîä
âíóòðåííèõ òî÷åê, ìåòîä êâàäðàòè÷íîé øòðàôíîé ôóíêöèè) äàþò âîçìîæíîñòü ïî-
ëó÷àòü ðàçëè÷íûå ðåøåíèÿ â ñëó÷àå íååäèíñòâåííîñòè. Òàê ñèìïëåêñ-ìåòîä äàåò ðå-
øåíèå, êîòîðîå ïðèíàäëåæèò âåðøèíå ìíîãîãðàííîãî ìíîæåñòâà. Ìåòîäû âíóòðåí-
íåé òî÷êè ñõîäÿòñÿ ê ðåøåíèþ, â êîòîðîì âûïîëíåíî óñëîâèå ñòðîãîé äîïîëíÿþùåé
íåæåñòêîñòè. Ìåòîä âíåøíåé êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè äàåò âîçìîæíîñòü íàéòè òî÷íîå
íîðìàëüíîå ðåøåíèå. Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷ ËÏ, èñïîëüçóþùèé íîâûå
âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè òèïà ìîäèôèöèðîâàííîé ôóíêöèè Ëàãðàíæà. Åãî ïðè-
ìåíåíèå ê äâîéñòâåííîé çàäà÷å ËÏ äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü òî÷íóþ ïðîåêöèþ
çàäàííîé òî÷êè íà ìíîæåñòâî ðåøåíèé ïðÿìîé çàäà÷è ËÏ â ðåçóëüòàòå îäíîêðàòíîé
áåçóñëîâíîé ìèíèìèçàöèè âñïîìîãàòåëüíîé êóñî÷íî êâàäðàòè÷íîé ôóíêöèè, íà÷è-
íàÿ ñ íåêîòîðîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà øòðàôà. Ïîäñòàâëÿÿ íàéäåííóþ ïðîåêöèþ
âî âñïîìîãàòåëüíóþ ôóíêöèþ è âíîâü ìèíèìèçèðóÿ åå, íàõîäèì íåêîòîðîå òî÷íîå ðå-
øåíèå äâîéñòâåííîé çàäà÷è ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Àíàëîãè÷íî ïîêàçàíî êàê,
ïðèìåíÿÿ âñïîìîãàòåëüíóþ êâàäðàòè÷íóþ ôóíêöèþ ê ïðÿìîé çàäà÷å ËÏ, ïðè êîíå÷-
íîì çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà øòðàôà ïîëó÷èòü òî÷íóþ ïðîåêöèþ çàäàííîé òî÷êè
íà ìíîæåñòâî ðåøåíèé äâîéñòâåííîé çàäà÷è ËÏ. Ïðåäëîæåí ïðîñòîé èòåðàòèâíûé
ïðîöåññ, â êîòîðîì, íà÷èíàÿ ñ ïðîèçâîëüíîãî êîýôôèöèåíòà øòðàôà, ïîëó÷àþòñÿ
òî÷íûå ðåøåíèÿ ïðÿìîé è äâîéñòâåííîé çàäà÷è çà êîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ. Ïðèìå-
íåíèå îáîáùåííîãî ìåòîäà Íüþòîíà äëÿ ìèíèìèçàöèè ââåäåííûõ âñïîìîãàòåëüíûõ
ôóíêöèé äàåò âîçìîæíîñòü íàõîäèòü ðåøåíèÿ äëÿ çàäà÷ ËÏ ñ î÷åíü áîëüøèì ÷èñ-
ëîì íåèçâåñòíûõ ïðè óìåðåííîì ÷èñëå îãðàíè÷åíèé. Ìåòîä áûë ðåàëèçîâàí â ñè-
ñòåìå MATLAB. Âû÷èñëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü
ìåòîäà ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ËÏ ñ áîëüøèì ÷èñëîì íåèçâåñòíûõ (íåñêîëüêî äåñÿòêîâ
ìèëëèîíîâ) è ñðåäíèì ÷èñëîì îãðàíè÷åíèé (íåñêîëüêî òûñÿ÷). Âðåìÿ ðåøåíèÿ òàêèõ
çàäà÷ íà êîìïüþòåðå P-IV ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 2.6 ÃÃö ñîñòàâëÿëî îò íåñêîëüêî äå-
ñÿòêîâ ñåê. äî ïîëóòîðà ÷àñîâ. Ñðàâíåíèå ñ íåêîòîðûìè èçâåñòíûìè êîììåð÷åñêèìè
(íàïðèìåð, CPLEX) è èññëåäîâàòåëüñêèìè ïðîãðàììàìè ïîêàçàëè ïîëíîå ïðåèìóùå-
ñòâî ïðîãðàììíîé ðåàëèçàöèè íîâîãî ìåòîäà â ñèñòåìå MATLAB ïðè ðåøåíèè çàäà÷
áîëüøîé ðàçìåðíîñòè è áëèçêèå ðåçóëüòàòû ïî âðåìåíè ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàëîé ðàç-
ìåðíîñòè. Ìåòîä õîðîøî ïîääàåòñÿ ðàñïàðàëëåëèâàíèþ. Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû
÷èñëî îãðàíè÷åíèé â çàäà÷å ËÏ ïðè èñïîëüçîâàíèè 8 ïðîöåññîðîâ ìîæíî óâåëè÷èòü
äî 30 òûñÿ÷.
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