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Ñðåäè èññëåäîâàíèé ïî îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ ïðåäïðèÿòèé âàæíîå ìå-
ñòî çàíèìàåò äâóõñòàäèéíàÿ çàäà÷à [1], êîòîðàÿ ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Èìåþòñÿ
ìíîæåñòâà ïðåäïðèÿòèé L = {1, . . . , k} (íèæíèé óðîâåíü, ñòàäèÿ ïðîèçâîäñòâà) è
I = {1, . . . ,m} (âåðõíèé óðîâíü, ñòàäèÿ ïðîäàæè), âûïóñêàþùèõ íåêîòîðóþ ïðî-
äóêöèþ, à òàêæå ìíîæåñòâî åå ïîòðåáèòåëåé J = {1, . . . , n}. Êàæäîå ïðåäïðèÿòèå
âåðõíåãî óðîâíÿ ñâÿçàíî ñ íåñêîëüêèìè ïðåäïðèÿòèÿìè íèæíåãî óðîâíÿ: gil = 1, åñëè
ïðåäïðèÿòèÿ i è l ñâÿçàíû, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå gil = 0, i ∈ I, l ∈ L. Ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî êàæäûé ïîòðåáèòåëü îáñëóæèâàåòñÿ òîëüêî îäíèì ïðåäïðèÿòèåì âåðõíåãî óðîâ-
íÿ, îäíàêî òàêîå ïðåäïðèÿòèå ìîæåò óäîâëåòâîðèòü ñïðîñ ëþáîãî ïîòðåáèòåëÿ. Äëÿ
îòêðûòèÿ ïðåäïðèÿòèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû äåéñòâîâàëè âñå ñâÿçàí-
íûå ñ íèì ïðåäïðèÿòèÿ íèæíåãî óðîâíÿ. Çàäàíû ñòîèìîñòè îòêðûòèÿ ïðåäïðèÿòèé
di ≥ 0 è fl ≥ 0 âåðõíåãî è íèæíåãî óðîâíåé, ñîîòâåòñòâåííî, i ∈ I, l ∈ L. Èçâåñòíû
çàòðàòû cij íà óäîâëåòâîðåíèå ñïðîñà ïîòðåáèòèëåé, i ∈ I, j ∈ J . Òðåáóåòñÿ íàé-
òè íàáîð ïðåäïðèÿòèé, óäîâëåòâîðÿþùèé ñïðîñ âñåõ ïîòðåáèòåëåé ñ ìèíèìàëüíûìè
ñóììàðíûìè çàòðàòàìè.

Ââåäåì ïåðåìåííûå: z = (zi), y = (yl), X = (xij), i ∈ I, j ∈ J, l ∈ L. Ïîëàãàåì
zi = 1, åñëè ïðåäïðèÿòèå i âåðõíåãî óðîâíÿ îòêðûòî, èíà÷å zi = 0. Àíàëîãè÷íî
îïðåäåëÿþòñÿ ïåðåìåííûå yl äëÿ ïðåäïðèÿòèé íèæíåãî óðîâíÿ. Êðîìå òîãî, xij = 1,
åñëè ïðåäïðèÿòèå i óäîâëåòâîðÿåò ñïðîñ ïîòðåáèòåëÿ j, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå xij = 0.

Ìîäåëü öåëî÷èñëåííîãî ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ýòîé çàäà÷è èìååò âèä:

F (z, y,X) =
∑

i∈I

dizi +
∑

l∈L

flyl +
∑

i∈I

∑

j∈J

cijxij → min

∑

i∈I

xij = 1, j ∈ J,

zi ≥ xij, i ∈ I, j ∈ J,

yl ≥ gilzi, i ∈ I, l ∈ L,

xij, yl, zi ∈ {0, 1}, i ∈ I, j ∈ J, l ∈ L.

Äëÿ äàííîé çàäà÷è ðàçðàáîòàí ðÿä àëãîðèòìîâ, îñíîâàííûõ íà äåêîìïîçèöèè Áåí-
äåðñà è ïåðåáîðå L-êëàññîâ ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè çàäà÷è, ïðîâåäåí àíàëèç àëãîðèòìîâ.
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