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Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ïàðû âçàèìíî-äâîéñòâåííûõ çàäà÷ ëè-
íåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

cT x → min
x∈X

, X = {x ∈ Rn : Ax = b, x ≥ 0}, (1)

bT u → max
u∈U

, U = {u ∈ Rm : g(u) ≡ c− AT u ≥ 0}, (2)

ãäå c ∈ Rn, b ∈ Rm, A � ìàòðèöà ðàçìåðíîñòè m×n, rank A = m, ÿâëÿþòñÿ àëãîðèòìû
âíóòðåííèõ òî÷åê. Êëþ÷åâàÿ èõ èäåÿ ñîñòîèò â èñêëþ÷åíèè èç çàäà÷è îãðàíè÷åíèé-
íåðàâåíñòâ ïóòåì ââåäåíèÿ â öåëåâóþ ôóíêöèþ êâàäðàòè÷íîãî èëè ëîãàðèôìè÷å-
ñêîãî øòðàôà çà ïðèáëèæåíèå ê ãðàíèöàì äîïóñòèìîé îáëàñòè.

Èòåðàòèâíûé ïåðåõîä îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðàâèëó xk+1 = xk + λk∆xk, ãäå íàïðàâ-
ëåíèå êîððåêòèðîâêè ∆xk íàõîäèòñÿ êàê ðåøåíèå âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è

cT ∆x +
1

2

n∑

j=1

∆x2
j

dk
j

→ min
∆x∈Rn

, A∆x = b− Axk. (3)

Ðåøåíèå çàäà÷è (3) îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëàì

uk = (ADkA
T )−1(ADkc + rk), ∆xk

j = −dk
j gj(u

k). (4)

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ñëîæíûì â âû÷èñëèòåëüíîì îòíîøåíèè íà êàæäîé èòåðà-
öèè àëãîðèòìà âíóòðåííèõ òî÷åê ÿâëÿåòñÿ îáðàùåíèå ñèììåòðè÷íîé ïîëîæèòåëüíî
îïðåäåëåííîé ìàòðèöû ADkA

T , ãäå Dk � ìåíÿþùàÿñÿ ïî èòåðàöèÿì äèàãîíàëüíàÿ
ìàòðèöà âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ. Òðàäèöèîííî îíî îñóùåñòâëÿåòñÿ òî÷íûìè ìå-
òîäàìè, â ÷àñòíîñòè, ìåòîäîì êâàäðàòíîãî êîðíÿ, äëÿ ÷åãî òðåáóåòñÿ ïîðÿäêà m3

âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé. Àëüòåðíàòèâíûé ïîäõîä ñâÿçàí ñ èñïîëüçîâàíèåì èòåðà-
òèâíûõ ìåòîäîâ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ñîïðÿæåííûõ íàïðàâëåíèé. Ñïå-
öèôèêà àëãîðèòìîâ âíóòðåííèõ òî÷åê ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷ó (4) ïðèáëèæåííî.
Äåéñòâèòåëüíî, íà ïåðâûõ èòåðàöèÿõ äîñòàòî÷íî èñêàòü íàïðàâëåíèå êîððåêòèðîâêè
∆xk, èñïîëüçóÿ âåêòîð ũk, äëÿ êîòîðîãî ADkA

T ũk 6= ADkc + rk, à â ôèíàëüíîé ñòà-
äèè âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ãäå âàæíà âûñîêàÿ òî÷íîñòü, äèàãîíàëüíàÿ ìàòðèöà
âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ Dk èçìåíÿåòñÿ ïî èòåðàöèÿì êðàéíå íåçíà÷èòåëüíî. Òàêèì
îáðàçîì, â ìåòîäå ñîïðÿæåííûõ íàïðàâëåíèé èìååòñÿ õîðîøåå ñòàðòîâîå ïðèáëèæå-
íèå uk−1, ïîëó÷åííîå êàê ðåøåíèå çàäà÷è (4) íà ïðåäûäóùåé èòåðàöèè àëãîðèòìà
âíóòðåííèõ òî÷åê.
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