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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ýêîíîìèêà îáìåíà ñ m ó÷àñòíèêàìè è n òèïàìè òîâàðîâ è óñëóã,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáìåíà. Ïóñòü bji ≥ 0 � íà÷àëüíûå çàïàñû òîâàðà i-ãî âèäà ó
j-ãî ó÷àñòíèêà ýêîíîìèêè è xji(p ) � ñïðîñ j-ãî ó÷àñòíèêà íà i-é òîâàð ïðè çàäàííîì
óðîâíå öåí p = (p1, . . . , pn) ≥ 0 íà íèõ. Âåêòîð öåí p̄ íàçûâàåòñÿ òî÷êîé ðàâíîâåñèÿ
â ìîäåëè Ýððîó�Äåáðå, åñëè ∑m

j=1 xji(p̄ ) = ci ïðè âñåõ i (çäåñü ci =
∑m

j=1 bji � ñóì-
ìàðíûå çàïàñû i-ãî òîâàðà).

Îãðàíè÷èìñÿ ñëó÷àåì, êîãäà ôóíêöèè ïîëåçíîñòè ó÷àñòíèêîâ îáìåíà ìóëüòèïëè-
êàòèâíû. Â ýòîé ñèòóàöèè xji(p ) = p−1

i αji
∑n

s=1 psbjs è ðàâíîâåñíûå öåíû ìîæíî
èñêàòü êàê íåêîòîðîå ïîëîæèòåëüíîå ðåøåíèå ñèñòåìû îäíîðîäíûõ ëèíåéíûõ àëãåá-
ðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé

m∑

j=1

n∑

s=1

αji psbjs = cip i, i ∈ 1, n, (1)

èëè, â ìàòðè÷íîé çàïèñè,

(C − A>B) p = 0, p > 0, (1a)

ãäå A = (αji)m×n � ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ ýëàñòè÷íîñòè, B = (bji)m×n � ìàòðèöà
òîâàðíûõ çàïàñîâ, C = diag(c1, c2, . . . , cn).

Äëÿ îòûñêàíèÿ ðåøåíèÿ îäíîðîäíîé ñèñòåìû (1) ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíèòü àëãî-
ðèòì, îïèðàþùèéñÿ íà èäåè êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà ðàñùåïëåíèÿ è îïðåäåëÿåìûé ñî-
îòíîøåíèÿìè

C p k+1 = A>B p k, k = 0, 1, 2, . . . . (2)

Çäåñü íà÷àëüíîå ïðèáëèæåíèå p0 >0, ïðè÷åì ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü òîâàðíûõ çàïàñîâ
îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé, åñëè òîëüêî ñòðî÷íûå ñóììû ìàòðèöû A ðàâíû 1.

Öåíòðàëüíàÿ èäåÿ äîêëàäà: àëãîðèòì (2) èìèòèðóåò ðàáîòó ðûíî÷íûõ ïîñðåäíè-
êîâ, ñêóïàþùèõ òîâàðû ó ïðîèçâîäèòåëåé è ïåðåïðîäàþùèõ èõ ïîòðåáèòåëÿì (ïðè-
áûëü ñ ïðîäàæ èãíîðèðóåòñÿ). Ïîñðåäíèêè íåïîñðåäñòâåííî îòñëåæèâàþò èíòåíñèâ-
íîñòü ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ, íàïðàâëÿåìûõ ïîòðåáèòåëÿìè íà ïðèîáðåòåíèå òîâàðîâ
êàæäîé êàòåãîðèè, è íà èíòåíñèâíîñòü ïîñòóïëåíèÿ ýòèõ òîâàðîâ îò èõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé â íàòóðàëüíîì âûðàæåíèè. Ñòðåìÿñü èçáåæàòü íà ñâîèõ ñêëàäàõ èçáûòî÷íîñòè
çàïàñîâ îäíèõ òîâàðîâ è íåõâàòêó äðóãèõ, ïîñðåäíèêè òàê óñòàíàâëèâàþò ðîçíè÷íûå
öåíû íà íèõ, ÷òîáû âûðîâíÿòü èíòåíñèâíîñòè èõ âõîäÿùèõ è èñõîäÿùèõ ïîòîêîâ.

Àëãîðèòì (2) ëåãêî ìîäèôèöèðóåòñÿ íà ñëó÷àé, êîãäà íåêîòîðûé òîâàð èãðàåò
ðîëü ñòîèìîñòíîãî ýòàëîíà (äåíåã), ò. å. èìååò ôèêñèðîâàííóþ öåíó.

Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ óñëîâèÿ (íà âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå íåíóëåâûõ ýëåìåíòîâ
ìàòðèö A è B), ãàðàíòèðóþùèå ðàçðåøèìîñòü èñõîäíîé ñèñòåìû è ñõîäèìîñòü îñíîâ-
íîãî àëãîðèòìà è åãî ìîäèôèêàöèé, à òàêæå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ.
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