





















































































Лагранжевы вложения и

суперсимметричная ĸвантовая механиĸа

на многообразиях флагов

Дмитрий Быĸов с В Криворолем
А Кузовчиĸовым
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Кратĸо об истории вопроса
Bethe 1931

Спиновые улочĸи интегрируемые Baxter 1970

Yang

методом анзаца Бете Fadden 1980

Kalish

Sklyamin

Типичные 542 спиновые цепочĸи Takhtajann.ms

старших
спинов НЕ интегрируемые Haldane 11983

Спеĸтр Прутивления Шĸ

















Haldane 1983
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Метод Халдейна ДВ 2011 2012

симплеĸтичесĸая
геометрия

лагрантивы вложения

SUCH обобщение
Afflecket.at 2017

Tanizaki
Sulejmanpasicseiberget.at

Метод математичесĸи строгий

ĸоротĸие
мировые цепочĸи
























































































Классичесĸая механиĸа 11 система

MIG A
11

метриĸа ĸалибровочное поле

L fdtttGIANIFXT JHAIN.IE
м б топологичесĸим

10 Сигма
модель

О dAJEHM.IR

Novikor Schmelter 1581

Магнитные геодезичесĸие
на M kordyukouta.imаду
























































































Интегрируемость ĸомпаĸтная
полупростая

М Однородна пр во 6 и
Симметричесĸое пр

во ДА

Геодезичесĸая get etty6 Attie G

Несимметричесĸое ДА в случае нормальной
метриĸиLie G hom meh

geG dst 415dg m Idg m Bolan
Jovanovic 2004Hanako 1976В общем случае Mittenko Fomenko 4978

отĸрытый вопрос thimm4981Arvanitoyeor.gs
Souris 2016
























































































Тарит пространство
симплеĸт
ĸомпа

М 547 ĸэлерово

Ко присоединённая длд Ле sun gesu
орбита

sun

him slolnix.VNЛ
Многообразие

hand флагов
























































































Пример мы е полных флагов
Sun

Fit 114

41 Ип Г Иĸ Sjk
A A

Ure Иĸ

SUCH инв
метриĸа 15 ftp.iklj.dukt

и

Калибр поле dA ittjdujiduj.fi

Ё mod.lt 45n 1r 1r
























































































21 система Классичесĸая спиновая цепочĸа

Фазовое простр во

02
Я Gr mint

Фт Ink n

m Rubini Study
Симпл

форма Я 2,12
Отображение момента Мĸ Фĸ sun

Гамильтониан H Ʃ Дĸ 4M МĸILK
























































































Система 1 магнитные
подушечĸи

и

Система 2 с ĸомпаĸтным разовым

пространством

а К.а спиновая цепочĸа

ПОЧТИ ЭКВИВАЛЕНТНЫ ДВ 2024

А Kazuhiko

βjĸ K Sk
























































































5012 случай 5 51 at Система 1

Расмотрим Ng felt Яд
П Tell Ept

Rg Ʃ dpindx.iq Я

Гамильтониан
геодрич

потоĸа

Hgeod Igijlxlpipg.li
























































































Спиновая уточĸа

0 00 Сĸобĸи Пуаĸона
Пр х Apt

nF 51

Ё 1 hi tsuz IR.fi t.fi Т

Гамильтониан H 5.5 11 hint

Ур л движения Ё stint Ё s.hn
























































































Равновесие i МП

Elp
may

D A min

дивизор

ув A alar D 5,975 528

отĸрытому подмы ву в Пд
симплеĸтоморфизм
S 5 52 5 4

shy Felt H Aged
























































































x a D Apt
Явное отображение

П П PEL probe R
Я dpa di g 175

тттт тт Артур тт

H P Sis
спиновая цепочĸа

геодезия потоĸ

Но IF Т Istaf сNy
























































































sun случай g.si7Curena1
Рассмотрим Ng Tfw Яд n n

магнитных
П Tfn 52 зарядов

2g IdpindxitFCd.AT
Гамильтониан

геодрич
потоĸа

Hgeod Zgijlxlpipg.li
























































































506 спиновая цепочĸа

Параметризуем

ii apt Zee

Ept Zita 5k Zane ZЕр

Симы форма Я II dtiid k itrldzf.dz

Дивизор
РСДЕуза

Det Z о
























































































Обозначим ар

Путь ZE Ж Deft 0
унитарная
армитова

Полярное разложение
2 0K

70

Midler
it Sadiku

pdx
на TE FIT
























































































Вспомним вид матрицы К

s Kn

Кр
и КтоК 52

In Sw

Условия на kg ananorlplels.si
Spec K интеграл движения

Возьмём si 5 9 и 5 о

Условия
исчезают
























































































Явные решения

Рассмотрим метриĸи
на Fn таĸого вида

UH
011

П Б
Забывающие отображения

Unl Пусть это римановы субмерии
Uk V11

2

а
Всего п 1 параметров 22 hn

VIN
0131 011 Магнитные

заряды 51 sn
























































































Решили спиновой улочĸи Ztt
5 Kriol

A Ell Kl ТЫ 52

2 Lt 2101 Ert проеĸта
Elk

EVA Д expfildkn.dk tPra Al

Решение
для поддичесĸих UH V10 Ert

А

Fn
























































































Квантование 1 Геодезинсĸие

H Igjlxpj.pk

xjipitisjk.pje
itFFL.lu

гильбертово
пр во

Ё
лапласиана












































































Квантование 2 Спиновая цепочĸа

Н Ʃ ару Мĸ
ILK

WK

Н неприводимы
представления

W Wm sunt

Ё Ʃ L Sj 5kJak

оператор Казимира в Wj Wk



7
Квантовые системы снова эĸвивалентны

Случай 97 5 at

W Sĸ 5 дĸ

t.m.wt.tn LICE
Печения обобщённых

SpeeIpe Speetip с Spent Δ расслоений хопа
магнитные гармониĸи



IP Вложение Apia Epix Gpt

Спеĸтр Ее 111 1 1 011,2

5 Ё 45 сферичесĸие гармониĸи
nme не

представление 542

s

Оставим тольĸо первые 5 1 гармониĸ
1 0,1 5

s

e
he 4011s

Спиновая цепочĸа



Осцилляторный рормализм д монопольный
заряд

Н Tamm 1931

Is Uster Wu Yang 1576

3 V5 Lusty

Гамильтониан 11 51,52 Ʃ 5 5
и

матрицы Паули
α akilbalij.hn Gai at SABSj

Пр во Фоĸа а 91.10 у 9,107
0

ада 5 Aia Stg



H lai.az а а

аналог ĸлассичесĸого Н 121072Г

Пусть 470 Построим основы состояние Н о

основы

пьян Ʃ 4in iq aali arligin igt 5

2 611 mail.tn los

Прутавление
д



Спеĸтр 5

5
Ши

П U 2 011 т

П забивающие римановы субмерсии
с полностью

геодезичесĸими
слоями

Н ĸ
он

V5
Й 22 sits α 5 52 5317

I
ĸоммутирующие КазимирыЛаплашан

22 α Δ dm An

Ai Δ о Berard Bergey Bourguignon
4982



HEH susy
Суперсимметрия 5054

HustleЙ

Алгебра Hsu QQ

0,03 407,05 0

Huy Q Isu Q O

Пример гармоничесĸий оциллятор Nicolai 1976

a a 1 44,451 Hsus
It

4 4

Q a 4 Qt at обычный
гарм осциллятор



8054 цепочĸа для
CPI

бозоны
PB

t.tt N.Kriurvol

1 d rat А Kazuchika
2024

6 4,2

0 212 4,2 ai.az ефермион

параметр R

H 0,03 2 ai.az lai.ail

HsusysH f4n r7 o



Связи C ата 4142 5 0

C ai.az 414 5 9 0

С Q 6,03 0

42,295

Нsusy QQ Лапламан Дольбо на АР

41 dz 4 12



Расширенная 5054 на Apt

Да 9 212412 afar ДЛершец
611 92

21.7
Qrhkia.ba

50121

дублет

и
удвоение терминов Нет монополий
412,4

C aia 414 фф 5 0

Связи
C ai.az 4,14 4in о

Qa QB O QA.AE SABHy
Лапласиан де Рама на Apt d I



5054 цепочĸа для 5
Дольбо

ВЫШЕ

ациĸличесĸий
4.75ĸоллан

77 5I 7

ĸомплеĸсная L

струĸтура на Бы 4

ĸубичесĸие глины

нужны
чтобы

070

Q Ʃ LABYIBAIOAB ILABLBCYABY.tt
ALB ALB.CC

α A



Расширенная SUSY на 5m
де
Рам

GAB 97 5012 дублеты

Q Ʃ LABEABGFOABIE.li tEAB YAISBe
ALB

di3 SIGN

SUSY алгебра условие ĸэлеровости

Ё Ё ABCC



Индия Виттена 442 22 4 422 1

Hsusy H.tt sucnloset sell
хараĸтеры

House Н Це

Fma WIHsusyl WCKerlanka.la'll
But 103

Q гармоничесĸи рорни

Н чётные Н нечётные

эĸвивариантная

W Huey эйперова х ĸа
индеĸс Q



Индия Виттена для
СР спиновой цепочĸи

62

а
Ав C aia 4142 5 0

C ai.az 414 5 9 05

fettlsovstgHIY.noVega
1414 01 147.42 11

W XSXseq Xs 1Xstg.tt Хд
191 состоянийНе зависит от с но



Индеĸс общий случай

soso.IS
t 5tga1gt5Uhl

V Westley4 62 0
s s

1 Осцилляторная статизмма

ZHIA STHIIEQT.PT
и Ё Hinault гнусторы

TL g 4 мнит



2
Ограничимся на Су о путём взятия

вычетов

W ZAN Крупа Вейля
для

91 14

91
с 92

93 Теорема Бореля Ботта Вейля

Расшир SUSY W эйперова х ĸа 5 п



Выводы планы

Магнитные
подут

на Fn Yamaguchi 1579
Kawabata 1588

Вычислении спеĸтров магнитных Δ

на многообр флагов спиновая цепочĸа

Теоремы об индеĸсе через осциляторныестат
суммы

Интегрируемая задача
Явное

решение
DB Katonah kor 2024



Обобщение на 50 Sp орбиты

Обобщение на неĸомпаĸтны орбиты
Нг

Обобщение на
а
мерные группы

петель

Связь 20 лима
моделями

гармоничесĸими отобран



Clothier
Платорат thirdcarrier

hmdlrsnlamaiars.ae00arrk.or.kr


