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Äâà ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññà x è y, êîíêóðèðóþùèõ çà äâà ðåññóðñà a è b
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Íàïðàâëåííàÿ òîïîëîãèÿ (Ë. Ôåéñòðóï, Ì. Ðàóññåí è Ý. Ãóáî, 1998:)

Íàïðàâëåííîå òîïîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî �

òîïîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî X ñ îòêðûòûì

ïîêðûòèåì U, ÷üè ýëåìåíòû Ui íàäåëåíû ÷.ï.

≤i , ñîãëàñîâàííûìè íà Ui ∩ Uj :

∀x ∈ X ∃W ∈ Op(X ) : ≤i=≤j íà W ∩ Ui ∩ Uj .

x W

X

Íàïðàâëåííîå îòîáðàæåíèå � íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå,

ñîõðàíÿþùåå ≤i .

Íàïðàâëåííûé ïóòü � íàïðàâëåííîå îòîáðàæåíèå
−−→
[0, 1]→ X .

Íàïðàâëåííàÿ ãîìîòîïèÿ � ãîìîòîïèÿ,

ÿâëÿþùàÿñÿ íàïðàâëåííûì îòîáðàæåíèåì

H : [0, 1]×
−−→
[0, 1]→ X .

X



Ïîëóêóáè÷åñêèå ìíîæåñòâà (Ê.Ï. Ðóðê, Á.Äæ. Ñàíäåðñîí, 1971)

Ïîëóêóáè÷åñêîå ìíîæåñòâî M ñîñòîèò èç íàáîðà ïîïàðíî
íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ

{Mn}n≥0

è ãðàíè÷íûõ îòîáðàæåíèé

d0

λ, d
1

µ : Mn+1 → Mn,

óäîâëåòâîðÿþùèõ êóáè÷åñêèì çàêîíàì (λ < µ è α, β = 0, 1):

dα
λ ◦ dβ

µ = dβ
µ−1 ◦ d

α
λ .

Ïîëóêóáè÷åñêîå îòîáðàæåíèå f èç M â M ′ êîììóòèðóåò ñ ãðàíè÷íûìè
îòîáðàæåíèÿìè:

f ◦ dα
λ = dα

λ ◦ f .



Ïîëóêóáè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà (Ý. Ãóáî, 1995)

Êîìïàêòíî ïîðîæäåííîå (A ∈ Cl(X ) ⇔ A ∩K ∈ Cl(K) ∀K ∈ Compact(X ))
Õàóñäîðôîâî ïðîñòðàíñòâî X íàçûâàåòñÿ ïîëóêóáè÷åñêèì ïðîñòðàíñòâîì,
åñëè

(0,0)

(0,1)

(1,0)

(1,1)

s

è ‖ · ‖ � íåïðåðûâíîå ñåìåéñòâî íîðì íà TX .

Íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå f : X → X ′ íàçûâàåòñÿ ïîëóêóáè÷åñêèì, åñëè
x ∈ Xn âëå÷åò f ◦ x ∈ X ′n.



Çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ íà ïîëóêóáè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ

X ⊆
⋃

s � âåðøèíà X

St 2
3

(s,X )

s

Íà êàæäîì St 2
3

(s,X ) ñóùåñòâóåò ÷.ï. ≤s :

y(v) ≤s z(w) ⇔ ∃r(u) ∈ St 2
3

(s,X ) ò.÷.

v ≤ δ1λk
◦ · · · ◦ δ1λ1(u) è δ0µn

◦ · · · ◦ δ0µ1(u) ≤ w



Ïðèìåð íàïðàâëåíèÿ íà ïîëóêóáè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ

(0,0)

(0,1)

(1,0)

(1,1) s

(0,0)

(0,1)

(1,0)

(1,1)

y(v) ≤s z(w) ⇔ ∃r(u) ∈ St 2
3

(s,X ) ò.÷.

v ≤ δ11(u) è δ01(u) ≤ w ïîêîîðäèíàòíî



Ñàìîïåðåñå÷åíèÿ íà ïîëóêóáè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ íà ïðèìåðå êâàäðàòà
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Ñàìîïåðåñå÷åíèÿ íà ïîëóêóáè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâàõ íà ïðèìåðå êâàäðàòà
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Îñíîâíûå òåîðåìû

Òåîðåìà 1. Íåâûðîæäåííûå ïîëóêóáè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà,

îáëàäàþùåå òîïîëîãèåé CW-êîìïëåêñà, ïðåäñòàâèìû â âèäå

íàïðàâëåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ, à ïîëóêóáè÷åñêèå

îòîáðàæåíèÿ � â âèäå íàïðàâëåííûõ îòîáðàæåíèé.

Òåîðåìà 2. Íåâûðîæäåííûå ïîëóêóáè÷åñêèå ìíîæåñòâà ïðåäñòàâèìû

â âèäå íàïðàâëåííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ, à ïîëóêóáè÷åñêèå

îòîáðàæåíèÿ � â âèäå íàïðàâëåííûõ îòîáðàæåíèé.



Ñïàñèáî çà âíèìàíèå


