
×åðíûå äûðû â ïîëóêëàññè÷åñêîé f(R) òåîðèè ãðàâèòàöèè ñ
äîïîëíèòåëüíûìè èçìåðåíèÿìè

Ïîïîâ Àðêàäèé Àëåêñàíäðîâè÷, Êàçàíñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåð-
ñèòåò, 420008, Ðîññèÿ, Êàçàíü, óë. Êðåìëåâñêàÿ, 18 (apopov@kpfu.ru)

Â ðàáîòå ïîëó÷åíî ðåøåíèå óðàâíåíèé ïîëóêëàññè÷åñêîé f(R) òåîðèè
ãðàâèòàöèè (c = ℏ = 1)
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îïèñûâàþùåå ÷åðíóþ äûðó â (4+n)-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè (A,B,C, ... =
1, 2, . . . , 4 + n, f(R) ïðîèçâîëüíàÿ ôóíêöèÿ ñêàëÿðíîé êðèâèçíû R, mD �
(4 + n) - ìåðíàÿ ïëàíêîâñêàÿ ìàññà, ∇A � îáîçíà÷åíèå êîâàðèàíòíîé ïðî-
èçâîäíîé, RB

A - òåíçîð Ðè÷÷è, □ = gAB∇A∇B). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äîïîë-
íèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé n - ìåðíóþ ñôåðó ðàäèóñà L0,
ìíîãî ìåíüøåãî õàðàêòåðíîãî ìàñøòàáà êðèâèçíû l (L0 ≪ l) ÷åòûðåõìåð-
íîé ÷àñòè ïðîñòðàíñòâà
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ãäå M � êîíñòàíòà èíòåãðèðîâàíèÿ. Ïðàâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèé (1) îïèñûâàåò
ïåðåíîðìèðîâàííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå îïåðàòîðà òåíçîðà ýíåðãèè-èìïóëüñà
êâàíòîâàííûõ ïîëåé. Â ïðåäåëå lPl ≪ L0 ñòðóêòóðà ýòîãî òåíçîðà èìååò
âèä (ñì. Popov A., Phys. Rev. D (2001), V. 64, 104005)
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5 ïîñòîÿííûå âåëè÷èíû. Ðåøåíèå (2) ïîëó÷åíî â ñëó÷àå ïðåíå-
áðåæåíèÿ ìàëûìè ÷ëåíàìè ðàçëîæåíèÿ â (3) è âîçìîæíî ïðè ñëåäóþùèõ
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Â ñëó÷àå ëèíåéíîé ãðàâèòàöèè f(R) = R+ c è n = 2 ýòè âûðàæåíèÿ ïðèìóò
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Îòìåòèì, ÷òî ó÷åò ñëåäóþùèõ ÷ëåíîâ ðàçëîæåíèÿ â (3) ïðèâîäèò ê çàâèñè-
ìîñòè ðàäèóñà äîïîëíèòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà L0, à òàêæå ÷åòûðåõìåðíîé
ïëàíêîâñêîé ìàññû (ïðè ïðèíÿòûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ òåîðèÿ ìîæåò áûòü ðå-
äóöèðîâàíà ê ÷åòûðåõìåðíîé òåîðèè ãðàâèòàöèè Ýéíøòåéíà) îò ðàäèàëü-
íîé êîîðäèíàòû.
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