
1-КВАЗИКОНФОРМНЫЕ ОТОБРАЖЕНИЯ НА ГРУППЕ
ПОВОРОТОВ-СДВИГОВ

ДАРЬЯ ИСАНГУЛОВА

Мы исследуем 1-квазиконформные отображения группы поворотов-сдвигов RT (roto-
translation group). Группа поворотов-сдвигов — это трехмерное топологическое многооб-
разие, диффеоморфное R2 × S1, с координатами (x, y, θ) и умножением

(x0, y0, θ0) · (x, y, θ) = (x0 + x cos θ0 − y sin θ0, y0 + x sin θ0 + y cos θ0, θ0 + θ).
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удовлетворяют следующим коммутационным соотношениям:

[A,B] = −C, [C,B] = A, [A,C] = 0.

Группа RT является субримановым многообразием с горизонтальным подрасслоени-
ем H = span{A,B}. Метрика Карно — Каратеодори задается как инфимум длин всех
горизонтальных кривых, соединяющих две точки (кусочно-гладкая кривая называется
горизонтальной, если ее касательный вектор принадлежит H почти всюду). При этом
локально геометрия группы поворотов-сдвигов близка к первой группе Гейзенберга H1,
поскольку H1 является касательным конусом к RT в смысле Громова [2]. Отметим, что
группа поворотов-сдвигов возникает в вопросах моделирования неголономного движения
и оптимального контроля. Подробное описание группы RT с явным видом геодезических
можно найти в книге [1], изометрии на RT найдены в работе автора [3].

Теорема.
Всякое C3-гладкое 1-квазиконформное отображение на группеRT является изометрией

и есть композиция следующих отображений:
l(x0,y0,θ0)(x, y, θ) = (x0, y0, θ0) · (x, y, θ) — левый сдвиг,

ι(x, y, θ) = (−x, y,−θ)
σ(x, y, θ) = (−x,−y, θ) — отражения.

Для доказательства теоремы мы используем инфинитезимальный генератор однопара-
метрической группы 1-квазиконформных отображений.
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