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Ñåðãåé Èâàíîâ

Äëÿ ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ óðàâíåíèé íà ðèìàíîâûõ ìíîãîîáðàçèÿõ è ñâÿçàííûõ ñ
ýòèì îáðàòíûõ çàäà÷ òðåáóåòñÿ äèñêðåòèçàöèÿ � ïðèáëèæåííîå ïðåäñòàâëåíèå ìíîãîîá-
ðàçèÿ äèñêðåòíûì íàáîðîì äàííûõ. Òðàäèöèîííûé ïîäõîä ê ýòîé ïðîáëåìå � èñïîëüçî-
âàòü òðèàíãóëÿöèè ìíîãîîáðàçèÿ è è ïîëèýäðàëüíûå ïðèáëèæåíèÿ ðèìàíîâîé ìåòðèêè.
Îí õîðîøî ðàáîòàåò â ðàçìåðíîñòè 2, íî â ñòàðøèõ ðàçìåðíîñòÿõ âîçíèêàþùèå òðåáîâà-
íèÿ ðàâíîìåðíîé íåâûðîæäåííîñòè òðóäíî âûïîëíèìû, îñîáåííî â îáðàòíûõ çàäà÷àõ. ß
ðàññêàæó î äðóãîì ïîäõîäå: ïðèáëèæåíèè ìíîãîîáðàçèÿ êîíå÷íûìè ìåòðè÷åñêèìè ïðî-
ñòðàíñòâàìè â ñìûñëå ðàññòîÿíèÿ ïî Ãðîìîâó�Õàóñäîðôó. Â ÷àñòíîñòè, ÿ îïèøó àëãîðèò-
ìè÷åñêè ïðîâåðÿåìûé êðèòåðèé òîãî, ÷òî äèñêðåòíîå ïðîñòðàíñòâî áëèçêî ê íåêîòîðîìó
n-ìåðíîìó ðèìàíîâó ìíîãîîáðàçèþ ñ äàííûìè îãðàíè÷åíèÿìè íà êðèâèçíó è ðàäèóñ èíú-
åêòèâíîñòè.
Êðîìå òîãî, ïî äèñêðåòèçàöèè ìíîãîîáðàçèÿ â óêàçàííîì ñìûñëå ìîæíî ïîñòðîèòü

äèñêðåòèçàöèþ îïåðàòîðà Ëàïëàñà�Áåëüòðàìè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèñêðåòíûé
ëàïëàñèàí ïîäõîäÿùåãî âçâåøåííîãî ãðàôà. Äëÿ ýòîãî äèñêðåòíîãî ëàïëàñèàíà óäàëîñü
äîêàçàòü ñõîäèìîñòü ñîáñòâåííûõ ÷èñåë ê ñîáñòâåííûì ÷èñëàì íàñòîÿùåãî îïåðàòîðà
Ëàïëàñà�Áåëüòðàìè, ïðè÷åì ñõîäèìîñòü ðàâíîìåðíà ïî âñåì ìíîãîîáðàçèÿì ïðè ôèê-
ñèðîâàííûõ îãðàíè÷åíèÿõ íà êðèâèçíó, äèàìåòð è ðàäèóñ èíúåêòèâíîñòè.
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