
24-КЛЕТОЧНИК КОКСТЕРА И ПРОИЗВОДНЫЕ ОТ ОКТАЭДРА

АЛЕКСАНДР КОЛПАКОВ

В соответствии с классификацией, полученной Кокстером [1], существуют всего шесть
регулярных четырёхмерных евклидовых полиэдра. Одним из них – так называемый 24-
клеточник, являющийся, в некотором смысле, четырёхмерным аналогом октаэдра. Имен-
но, соответствующий ему символ Шлефли есть {3, 4, 3}. Таким образом 24-клеточник
имеет 24 трёхмерные грани, являющиеся регулярными октаэдрами, 96 двумерных тре-
угольных грани, 96 рёбер и 24 вершины. Линк каждой вершины является комбинаторным
кубом, то есть двойственной октаэдру фигурой.

Исходя из некоторых общих фактов гиперболической геометрии можно показать, что
24-клеточник и только он реализуем как идеальный прямоугольный полиэдр в четырёх-
мерном гиперболическом пространстве H4, в смысле работы [2].

В настоящей работе доказаны следующие два утверждения:
Теорема 1.
Среди всех идеальных прямоугольных полиэдров в H4, идеальный прямоугольный 24-

клеточник имеет минимальный объём. Идеальный прямоугольный полиэдр минимального
объёма есть 24-клеточник, с точностью до изометрии.

Теорема 2.
Среди всех идеальных прямоугольных полиэдров в H4, идеальный прямоугольный 24-

клеточник имеет минимальное число трёхмерных граней. Идеальный прямоугольный по-
лиэдр с минимальным число трёхмерных граней есть 24-клеточник, с точностью до изо-
метрии.

Важную роль в доказательстве упомянутых теорем является комбинаторная классифи-
кация многогранников производных от октаэдра, приведенная в [3].
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