
КАСАТЕЛЬНЫЙ КОНУС К ЛОКАЛЬНО СТЯГИВАЕМОМУ
ПРОСТРАНСТВУ

СВЕТЛАНА СЕЛИВАНОВА

На топологическом пространстве X растяжения можно задать как однопараметриче-
ские семейства гомеоморфизмов {δxε }ε>0, определенные в окрестности U(x) каждой точки
x ∈ X и удовлетворяющие нескольким аксиомам, в частности, условию lim

ε→0
δxεu = x для

всех u ∈ U(x) (свойство локальной стягиваемости пространства X). Одним из основных
примеров пространств с растяжениями являются субримановы пространства и более об-
щие пространства Карно – Каратеодори, моделирующие физические процессы при него-
лономных ограничениях и естественно возникающие во многих приложениях. Растяжения
позволяют, при наличии определенного дополнительного условия, ввести на окрестности
каждой точки пространства X структуру локальной группы [1,2].

Мы доказываем [3], что эта локальная группа локально изоморфна связной односвяз-
ной нильпотентной градуированной группе Ли. Доказательство основано на применении
Теоремы Мальцева о локальных и полных топологических группах [4], что позволяет из-
бежать трудностей, связанных с изучением локальной версии Пятой проблемы Гильберта.
При наличии на пространстве X (квази)метрики d, определенным образом согласованной
с растяжениями, сформулированный результат позволяет изучить алгебраическую струк-
туру локального касательного конуса к пространству (X, d).

В качестве одного из приложений получаем аксиоматизацию локальных конусов экви-
регулярных пространств Карно – Каратеодори, с применением результатов статьи [5].

Кроме того, и нерегулярные пространства Карно – Каратеодори являются примерами
(квази)метрических пространств с растяжениями. В [6] доказано, что касательный конус
в этом случае представляет собой однородное пространство. Этот результат является но-
вым для квазиметрик (в некоторых важных случаях метрики может не существовать);
доказательство является новым, по сравнению с [1,7], и для внутренних метрик Карно–
Каратеодори.

Список литературы

[1] A. Bellaiche, “The tangent space in sub-Riemannian geometry”, Sub-Riemannian geometry, Basel:
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