
МНОЖЕСТВА КРОНЕКЕРА И ИЗОМЕТРИИ ПРОСТРАНСТВА C(M),
ПЛОТНО ОБМАТЫВАЮЩИЕ ТОР

КОНСТАНТИН СТОРОЖУК

Пусть X — банахово пространство, T : X → X — линейный оператор, такой, что для
каждого n ∈ N ‖T n‖ ≤ C < ∞. Положим X0 = {x ∈ X | T nx →n→∞ 0}. Оператор T
называется асимптотически конечномерным, если codimX0 <∞.

Во многих случаях достаточным условием асимптотической конечномерности является
наличие компакта K ⊂ X, притягивающего в том или ином смысле орбиты элементов
единичного шара BX . Например, если для каждого x ∈ BX lim supn→∞ ρ(T nx,K) ≤ η < 1.

В [1] поставлен вопрос (Problem 1.3.33): будет ли T асимптотически конечномерным,
если в предыдущем условии lim sup заменить на lim inf?

Мы даем отрицательный ответ, строя изометрии пространства C(M), удовлетворяющие
условию (Problem 1.3.33) с числом η = 1

2
, с притягивающей точкой K.

ПустьM — замкнутое подмножество комплексной окружности Λ, C(M) — пространство
непрерывных функций и T : C(M)→ C(M) — оператор умножения на аргумент, (Tf)(t) =
tf(t). Это — линейная изометрия. Рассмотрим тор O(M) = {f : M → C, ‖f‖ = ‖ 1

f
‖ = 1}.

Теорема ([2])
Если M — множество Кронекера, то T -орбиты точек тора 1

2
O(M) плотны в 1

2
O(M) и

1
2
-плотны в единичном шаре пространства C(M).
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