
ГЕОМЕТРИЯ ВЕКТОРНЫХ ПОЛЕЙ И РЕГУЛЯРНОСТЬ РЕШЕНИЙ
НЕЛИНЕЙНЫХ СУБЭЛЛИПТИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ

СЕРГЕЙ ВОДОПЬЯНОВ

Пусть X1, X2, . . . , Xn — C1-гладкие векторные поля класса, определенные в некоторой
окрестности U евклидова пространства RN , n < N . Цель лекции состоит в том, чтобы
показать условия на векторные поля, при выполнении которых решения уравнения вида
(1) − divh(|∇0v|p−2∇0v) = 0, 1 < p <∞,

(или некоторых его обобщений) имеют определенные свойства регулярности [1] (условие
Гёльдера и др.). Концептуально данные векторные поля должны включаться в систему
C1-гладких векторных полей X1, X2, . . . , Xn, . . . , XN , задающих локально структуру мно-
гообразия Карно.

Более общо, связное N -мерное гладкое многообразие M называется пространством
Карно – Каратеодори, если в касательном расслоении TM задана фильтрация

HM = H1M ( · · · ( HiM ( · · · ( HMM = TM
подрасслоениями такими, что в окрестности каждой точки U(g) ⊂M найдется семейство
C1-гладких векторных полей X1, . . . , XN , удовлетворяющих следующим двум свойствам:

(1) для каждого v ∈ U имеем подпространство HiM(v) = span{X1(v), . . . , XdimHi
(v)} ⊂

TvM постоянной размерности dimHi, i = 1, . . . ,M ;
(2) [Hi, Hj] ⊂ Hi+j, i, j = 1, . . . ,M − 1;
Если, кроме того, выполняется условие
(3) Hj+1 = span{Hj, [H1, Hj], [H2, Hj−1], . . . , [Hk, Hj+1−k]}, где k = b j+1

2
c, j = 1, . . . ,M −1,

пространство Карно – Каратеодори называется многообразием Карно.
Будут рассказаны некоторые результаты работ [2–6], которые обеспечивают регуляр-

ность решений уравнения (1) и некоторых его обобщений.
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