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Теорема. Пусть для системы

dyi

dt
=

n∑

k=1

pik(t)yk, k = 1, . . . , n; (1)

где коэффициенты непрерывные действительные функции определенные на полуоси J =
[0, +∞), для некоторой непрерывной положительной функции ψ(t) на J, выполняются усло-
вия

1) pk−1,k−1(t)− pkk(t) ≥ αψ(t), t ∈ J, k ∈ {2, . . . , n}, α > 0, ψ(t) ≥ β > 0,

2) lim
t→+∞

|pik(t)|
ψ(t)

= 0, i ∈ {1, . . . , n}, k ∈ {1, . . . , n}, i 6= k,

3) lim
t→+∞

1
q(t)

∫ t

0
pkk(τ)dτ = λk(q), k = 1, n,

где q(t) =
∫ t
0 ψ(τ)dτ тогда система (1) имеет фундаментальную систему решений

y1, y2, . . . , yn

такую, что
χ[yk, q] = λk(q), k = 1, n,

где χ[yk, q] — обобщенный верхний показатель Ляпунова решения yk , k = 1, n, относительно
q(t).

Доказательство. Легко установить, что существует фундаментальная система решений
системы (1)

yk = {y1k, y2k, . . . , ynk}, k = 1, n,

такое, что
a) lim

t→+∞
yik

ykk
= 0, i 6= k,

b) lim
t→+∞(

1
ψ(t)

y
′
kk

ykk
− pkk(t)

ψ(t)
) = 0,

c) lim
t→+∞

1
q(t)

ln |ykk(t)| = χ[yk, q].

Отсюда и из условия теоремы получаем требуемое равенство. Теорема доказана.
Следствие 1. Фундаментальная система решений y1, y2, . . . , yn образует нормальный ба-

зис системы (1) , т. е. λk(q) , k = 1, n. являются обобщенными показателями системы (1) .
Следствие 2. Если λ1(q) < 0, то система (1) асимптотически устойчива.
Замечание. Теорема является аналогом теоремы Перрона для системы дифференциаль-

ных уравнений с неограниченными коэффициентами.
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