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Рассматривается дифференциальное уравнение

y(n) +
n−1∑

i=0

ai(x) y(i) + p(x) |y|k−1y = 0 , (1)

где p(x) и ai(x) — непрерывные функции, n ≥ 1, k > 1.
Приводятся достаточные условия существования неколеблющегося решения уравнения (1),

критерий существования неколеблющегося решения с ненулевым пределом на бесконечности
в случае p(x) > 0 и, как следствие, критерий колеблемости всех решений этого уравнения в
случае, когда оно имеет четный порядок.

Теорема 1. Пусть в уравнении (1) функции p(x) , aj(x) , j = 0, 1, . . . , n−1, удовлетворяют
условиям ∫ ∞

x
xn−1 |p(x)| dx < ∞; (2)

∫ ∞

x
xn−j−1 |aj(x)| dx < ∞. (3)

Тогда уравнение (1) имеет неколеблющееся решение, стремящееся к ненулевому пределу
при x →∞.

Теорема 2. Пусть в уравнении (1) функция p(x) положительна, а функции aj(x) , j =
0, . . . , n− 1, удовлетворяют условиям (3).

Тогда следующие условия равносильны:
(i) функция p(x) удовлетворяет неравенству (2),
(ii) уравнение (1) имеет заданное в некоторой окрестности +∞ неколеблющееся решение

y(x), которое при x →∞ не стремится к нулю.
Следствие. Пусть в уравнении (1) четного порядка n функция p(x) положительна, а

функции aj(x) , j = 0, . . . , n− 1, удовлетворяют условиям (3).
Тогда следующие условия равносильны:
(i) функция p(x) удовлетворяет неравенству (2),
(ii) уравнение (1) имеет заданное в некоторой окрестности +∞ неколеблющееся решение

y(x).
Замечание 1. Приведенные результаты являются обобщением известного критерия ко-

леблемости Ф. Аткинсона [1], доказанным для уравнения (1) при ai(x) = 0 , n = 2 , k = 2l−1 ,
где l — целое число, большее 1, обобщенным И.Т.Кигурадзе на случай произвольного k > 1
(см.[2]) и на случай ai(x) = 0 и n ≥ 2 (см. [3]). Работа [4] содержит обобщение результа-
та Ф.Аткинсона на уравнения второго порядка с нелинейностью более общего вида, а также
подробное изложение других имеющихся результатов, связанных с вопросами колеблемости
решений уравнений второго порядка. Колеблемость решений уравнений высокого порядка изу-
чалась в работах [3, 5, 6, 8, 9] и в работе [7], содержащей подробную библиографию.
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Замечание 2. Доказательство приведенных результатов основано на методах, связанных
с представлением линейного дифференциального оператора, порождающего уравнение (1), в
виде оператора квазипроизводной в окрестности бесконечности. Подобное разложение исполь-
зовалось в [10], но на конечном отрезке.

Работа выполнена при поддержке РФФИ (грант № 06-01-00715) и гранта НШ - 2538.2006.1
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