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Теорема 1. Задача с заданным краевым режимом для нелинейного уравнения теплопро-
водности

ut = u∆u + (∇u)2 /σ , σ = const > 0 ,
u(t, −→x )|x1=a0(x2,...,xn) = f(t, x2, . . . , xn) ,

(1)

в случае аналитичности функций ao(x2, . . . , xn) , f(t, x2, . . . , xn) в некоторой окpестности точ-
ки (t = 0, x2 = xo

2, . . . , xn = xo
n) , при выполнении условий

f(t, x2, . . . , xn)|t=0 ≡ 0 , ft(t, x2, . . . , xn)|t=0 = f1(x2, . . . , xn) > 0

и при конкретном выборе направления движения тепловой волны имеет единственное анали-
тическое решение в некоторой окрестности точки (t = 0, −→x = −→x o) , где xo

1 = ao(xo
2, . . . , x

o
n)

[1–3].
Решение задачи (1) описывает процесс распространения с конечной скоростью по холод-

ному фону тепловой волны, порожденной заданным краевым режимом температуры. Также
решение задачи (1) описывает процесс фильтрации газа в пористом грунте, сопровождающий-
ся распространением с конечной скоростью фронта фильтрации и определяемым заданным
режимом давления на конкретной поверхности в пласте.

Теорема 2. При заданном фронте тепловой волны: x = a(t) , a(0) 6= 0 — система урав-
нений газовой динамики





ρt + uρx + ρux = 0,

ut + uux + 1
γρ
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Tρx +

(
ρ + σ1T

3
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Tx
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3
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3
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,

(2)

описывающая течения теплопроводного невязкого газа с уравнениями состояния

p = RρT +
1
3

σT 4 , e = cvT + σ
T 4

ρ

имеет единственное решение в виде сходящегося ряда

W =
∞∑

k=0

Wk(t)
ξk

k!
; W = (ρ, u, T ); ξ = 3

√
x− a(t),

непрерывно примыкающее через заданный фронт x = a(t) к однородному холодному покоя-
щемуся газу с параметрами

ρ(t, x) = 1, u(t, x) = 0, T (t, x) = 0.

При этом тепловой поток на фронте x = a(t) непрерывен – равен нулю с обеих сторон [4].
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Здесь t — время; x — пространственная координата; ρ — плотность; u — скорость га-
за; T — температура p — давление; e — внутренняя энергия; R , σ , cv , σ1 , σ2 , κ0 —
положительные постоянные.

Приведенные уравнения состояния и коэффициент теплопроводности учитывают равно-
весное излучение.
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