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Рассматривается система в частных производных первого порядка вида

D1x ≡
(

∂
∂t + a(1)(t, ϕ, ψ, z, ε) ∂

∂ϕ + b(1)(t, ϕ, ψ, z, ε) ∂
∂ψ

)
x = P1(t, ϕ, ψ)x + µF1(t, ϕ, ψ, z, µ),

D2y ≡
(

∂
∂t + a(2)(t, ϕ, ψ, z, ε) ∂

∂ϕ + b(2)(t, ϕ, ψ, z, ε) ∂
∂ψ

)
y = P2(t, ϕ, ψ)y + µF2(t, ϕ, ψ, z, µ),

(1)

где x , F1 и y , F2 — соответственно n - и l -векторы-столбцы; z = {x, y} — n + l -вектор-
столбец; ϕ , a(i)(t, ϕ, ψ, z, ε) = a(0) + εa

(i)
1 (t, ϕ, ψ, z, ε) — m -векторы; ψ , b(i)(t, ϕ, ψ, z, ε) =

b(0) + εb
(i)
1 (t, ϕ, ψ, z, ε) — k -векторы (i=1,2); P1(t, ϕ, ψ) и P2(t, ϕ, ψ) — квадратные матрицы

размерностей соответственно n и l ; a(i) ∂
∂ϕ , b(i) ∂

∂ψ — скалярные произведения m, k -мерных

векторов a(i), b(i) и символических векторов ∂
∂ϕ =

(
∂

∂ϕ1
, . . . , ∂

∂ϕm

)
, ∂

∂ψ =
(

∂
∂ψ1

, . . . , ∂
∂ψk

)
; ε ,

µ — положительные параметры.
Пусть t ∈ R , ϕ ∈ Rm = {ϕ : ‖ϕ‖ < ∞} , ψ ∈ Rk = {ψ : ‖ψ‖ < ∞} , x ∈ R∆1 = {x : ‖x‖ ≤

∆1} ⊂ Rn , y ∈ R∆2 = {y : ‖y‖ ≤ ∆2} ⊂ Rl , ε ∈ [0, ε0] , µ ∈ [0, µ0].
Вектор-функцию Φ(t, ϕ, ψ) ∈ Rn+l , определенную и непрерывную в R1+m+k , назовем мно-

гопериодической по части переменных, если она многопериодична по t , ϕ с вектор-периодом
(θ, ω) равномерно относительно ψ ∈ Rk . Очевидно, что для такой функции Φ(t, ϕ, ψ) при
любых (t, ϕ, ψ) ∈ R1+m+k имеет место равенство

Φ(t + θ, ϕ +
∧
qω, ψ)− Φ(t, ϕ, ψ) = 0,

где ∧
qω = (q1ω1, . . . , qmωm) , ω = (ω1, . . . , ωm) , q = (q1, . . . , qm) — целочисленный вектор.
Поставим задачу: выяснить достаточные условия существования единственного многопе-

риодического по части переменных решения системы (1).
Пусть B — множество всех n+ l -мерных многопериодических по части переменных функ-

ций, а Bn+l(∆, δ) ⊂ B — класс многопериодических по части переменных n + l -мерных
вектор-функций, с вектор-периодом (θ, ω) , имеющих ограниченные и равномерно непрерыв-
ные частные производные первого порядка по координатам векторов ϕ ∈ Rm , ψ ∈ Rk и
удовлетворяющих условиям

‖Φ(t, ϕ, ψ)‖ ≤ ∆,
‖Φ(t, ϕ, ψ)− Φ(t, ϕ, ψ)‖ ≤ δ(‖ϕ‖+ ‖ψ‖).

Доказывается, что при достаточно малых значениях параметров ε и µ и при выполнении
условий, аналогичных [1], система (1) допускает единственное многопериодическое по части
переменных решение из класса Bn+l(∆, δ) .

Работа выполнена при финансовой поддержке Фонда науки МОН РК (Грант N 1.6-11(1.6.1-11)).
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