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Рассмотрим уравнение

L(u) =
{

uxx + b(x, y)uy + a(x, y)ux + c(x, y)u = 0, y > 0
(−y)muxx + uyy + β0

y uy = 0, m > 0, −m/2 < β0 < 1, y < 0,
(1)

в конечной односвязной области Ω комплексной плоскости z = x+iy, ограниченной отрезками
AA1 , A1B1, BB1 прямых x = −1, y = T = const > 0, x = 1 соответственно, лежащих в
полуплоскости y > 0 , и нормальной кривой σ0 : x2 + 4(m + 2)−2(−y)m+2 = 1 уравнения (1) в
полуплоскости y < 0, где A = A(−1, 0), B = B(1, 0).

Обозначим через Ω1 и Ω2 параболические и эллиптические части смешанной области Ω,
I = (−1, 1) — интервал оси y = 0.

Известно [1], что при помощи подстановки

u(x, y) = ϑ(x, y) exp


−1

2

x∫

−1

a(t, y)dt




коэффициент a(x, y) при ux уравнения (1) в области Ω1 можно обратить в нуль. Поэтому в
дальнейшем без ограничения общности будем полагать, что a(x, y) = 0 в Ω1. Относительно
коэффициентов уравнения (1) предполагаем, что b(x, y) ∈ C2,δ(Ω1) , c(x, y) ∈ C2,δ(Ω1) , 0 <
δ < 1

Задача А. Найти в замкнутой области Ω непрерывную функцию u(x, y) со следующими
свойствами:

1) u(x, y) является регулярным решением уравнения (1) в области Ω\I;
2) в интервале I выполняется условие сопряжения

lim
y→+0

∂u

∂y
= lim

y→−0
(−y)β0

∂u

∂y
, x ∈ I; (2)

3) удовлетворяет краевым условиям

u(−1, y) = ϕ1(y), 0 ≤ y ≤ T, (3)

u [h(x)] = µ(x) u(x, 0) + ρ(x), x ∈ I, (4)

u|σ0
= ϕ(x), x ∈ I, (5)

где h(x0) = 1+ iT (1−x0)/2 — аффикс точки пересечения прямой y = T (x−x0)/2 с границей
BB1 : x = 1 , 0 ≤ y ≤ T , x0 ∈ I , заданные функции ϕ1(y) ∈ C [0, T ] , ϕ(x) ∈ C1(I) , µ(x) ,
ρ(x) ∈ C2(I), причем

ϕ(x) = (1− x2) _
ϕ (x) (6)

_
ϕ (x) ∈ C(I) .
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Из непрерывности решения u(x, y) в замкнутой области Ω из краевых условий (3)–(5) сле-
дуют естественные условия согласованности ϕ1(0) = ϕ(−1), ϕ(1) = µ(1) ϕ(1) +ρ(1). Задача А
является аналогом задачи Бицадзе – Самарского для уравнений эллиптико-параболического
типа [2, 3].

Имеет место следующий
Принцип экстремума. Пусть функция u(x, y) ∈ C(Ω), обладает непрерывными произ-

водными ux, uy в Ω1∪I , ux, (−y)β0uy в Ω2∪I и удовлетворяет в области Ω\I уравнению (1).
Тогда при ρ(x) ≡ 0

c(x, 0) ≤ 0, b(x, 0) < 0, (7)

0 ≤ µ(x) ≤ 1, (8)

функция u(x, y) свой положительный максимум и отрицательный минимум в замкнутой об-
ласти Ω принимает на дуге σ0 или на отрезке AA1.

Из принципа экстремума следует единственность решения задачи А .
Существование решение задачи А с использованием соответствующих формул, дающих

решение первой краевой задачи для уравнения (1) в области Ω1 [5], и решение видоизмененной
задачи N для уравнения (1) в области Ω2 [4, c. 93] исследуется методом работы [3, c. 11].
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