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Вопросами разрешимости краевых задач для уравнений высокого порядков занимались
многие авторы. Например, А. А. Дезин, В. П. Михайлов, Ю. А. Дубинский, С. Г. Пятков,
А. И. Кожанов, В. В. Врагов, И. Е. Егоров и другие авторы.

Пусть в области D = {(x, y, t) : 0 < x < π, 0 < y < π, 0 < t < a} задано уравнение

−uttt + uxxxx + uyyyy + uxx + uyy + utt − ut = f(x, y, t) (1)

с краевыми условиями

u|t=0 = ut|t=0 = ut|t=a = u|x=0,x=π = u|y=0,y=π = 0;

uxx|x=0,x=π = uyy|y=0,y=π = 0. (2)

Теорема. Пусть правая часть уравнения (1) функция f(x, y) ∈ L2(D) , число a > 0 ма-
ло. Тогда существует и притом единственное решение краевой задачи (2) для уравнения (1),
принадлежащее пространству H(D).

Здесь пространство H(D) является замыканием класса функций пространства C∞(D) ,
удовлетворяющих краевым условиям (2). Норма в этом пространстве задаётся равенством

‖u‖2
H(D) =

∫

D

(u2
xx + u2

yy + u2
tt(a− t) + u2

t + u2)dD.

Для доказательства этой теоремы использовалась комбинация методов, например, как в [1–3].
Интересен вопрос, будет ли корректна эта краевая задача для этого уравнения. Оказыва-

ется, что можно в этом случае построить пример неединственности решения такой задачи для
уравнения

−uttt + uxxxx + uyyyy + uxx + uyy + utt − ut = 0

в области D = {(x, y, t) : 0 < x < π, 0 < y < π, 0 < t < 2π√
3
} с краевыми условиями

u|t=0 = ut|t=0 = ut| 2π√
3

= 0

u|x=0,x=π = u|y=0,y=π = uxx|x=0,x=π = uyy|y=0,y=π = 0.

Ненулевым решением такой задачи будет

u =
(√

3 + e
t
2

(
sin

√
3

2
t−

√
3 cos

√
3

2
t
))

· sinx · sin y.

Аналогично [4] можно построить пример неустойчивости решения уравнения

−un
ttt + un

xxxx + aun
yyyy + bun

xx + cun
yy + dun

tt − hun
t = 0 (3)
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в области D = {x, y, t : 0 < x < π, 0 < y < π, t > 0} с начально-краевыми условиями

un|t=0 =
sinnmx sinnpy

nq
, un

t |t=0 =
nk sinnmx sinnpy

nq
,

un
tt|t=0 =

n2k sinnmx sinnpy

nq
, un|x=0,x=π = un|y=0,y=π = 0, (4)

un
xx|x=0,x=/pi = un

yy|y=0,y=π = 0.

Рассмотрим функцию

un(x, y, t) =
enkt · sinnmx · sinnpy

nq
.

Приведём три примера условий на коэффициенты a , b , c , d , h уравнения и натуральные
числа k , m , p , q в начальных условиях (4), при которых нулевое решение поставленной
задачи будет неустойчиво.

Пример 1. a = c = 1 , b = d = h = 0 , k = 8 , m = 3 , p = 6 , q = 24 .
Пример 2. c = d = 1 , a = b = h = 0 , k = 4 , m = 3 , p = 4 , q = 12 .
Пример 3. a = h = 1 , b = c = d = 0 , k = 4 , m = 3 , p = 1 , q = 12 .
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