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В области Ω = {(x, y) : 0 < x < a, 0 < y < b} рассмотрим телеграфное уравнение

uxx − uyy − cu = 0, c = const 6= 0. (1)

Выпишем краевые условия, которые будут использованы при постановке смешанных задач
для уравнения (1):

u(0, y) = µ0(y), u(a, y) = µa(y), 0 < y < b, (2)

uy(x, b) = νb(x), 0 < x < a, (3)

u(x, 0) = τ(x), 0 < x < a, (4)

u(x, b) = ϕ(x), 0 < x < a, (5)

uy(x, 0) = ν(x), 0 < x < a. (6)

Регулярным решением уравнения (1) называется решение, которое непрерывно в области
Ω вместе со своими частными прозводными до второго порядка.

Задачи 1 – 3. Найти регулярное в области Ω решение u(x, y) уравнения (1), удовлетво-
ряющее следующим краевым условиям: в случае 1 выполняются условия (2), (3), (4); в случае
2 — условия (2), (5), (6); в случае 3 — условия (2), (3), (6).

Используя метод разделения переменных, а также результаты работ [1, 2], доказаны тео-
ремы.

Теорема 1. Пусть
1) νb(x) , τ(x) ∈ C4[0, a] , µi(y) ∈ C4[0, b] , i = 0, a ;
2) ν

(n)
b (0) = ν

(n)
b (a) , µ

(n)
i (0) = µ

(n)
i (b) , τ (n)(0) = τ (n)(a) , n = 0, 2, ν

(n)
b (a) = τ (n)(a) =

µ
(n)
i (b) = 0 , i = 0, a , n = 1, 3 ;

3)
a∫
0

ν
(4)
b (x) sinλ4kx dx = O

(
sinλ3kb

)
,

a∫
0

τ (4)(x) sinλ4kx dx = O
(
sinλ3kb

)
,

b∫
0

µ
(4)
i (y) sin λ2ky dy =

O
(
sinλ1ka

)
, i = 0, a , λ1k =

√
π2(1+2k)2

4b2
− c , λ2k = π(1+2k)

2b , λ3k =
√

π2k2

a2 + c , λ4k = πk
a ;

4) λ1ka 6= πm , λ3kb 6= π
2 + πm , k,m = 1, 2, . . .

Тогда существует единственное решение задачи 1.
Теорема 2. Пусть
1) ϕ(x) , ν(x) ∈ C4[0, a] , µi(y) ∈ C4[0, b] , i = 0, a ;
2) ϕ(n)(0) = ϕ(n)(a) , ν(n)(0) = ν(n)(a) , µ

(n)
i (b) = 0 , n = 0, 2 , µ

(n)
i (0) = µ

(n)
i (b) , ϕ(n)(a) =

ν(n)(a) = 0 , i = 0, a , n = 1, 3 ;

3)
b∫
0

µi(y) dy = 0 , i = 0, a ;

4)
a∫
0

ϕ(4)(x) sin λ4kx dx = O
(
cosλ3kb

)
,

a∫
0

ν(4)(x) sin λ4kx dx = O
(
cosλ3kb

)
,

b∫
0

µ
(4)
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O
(
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)
, i = 0, a , λ1k =

√
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4b2
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2b , λ3k =
√
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a2 + c , λ4k = πk
a ;
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5) λ1ka 6= πm , λ3kb 6= π
2 + πm , k,m = 1, 2, . . .

Тогда существует единственное решение задачи 2.
Теорема 3. Пусть
1) νb(x) , ν(x) ∈ C4[0, a] , µi(y) ∈ C4[0, b] , i = 0, a ;
2) ν

(n)
b (0) = ν

(n)
b (a) , ν(n)(0) = ν(n)(a) , µ

(n)
i (b) = 0 , n = 0, 2 , µ

(n)
i (0) = µ

(n)
i (b) , ν

(n)
b (a) =

ν(n)(a) = 0 , i = 0, a , n = 1, 3 ;

3)
a∫
0

ν
(4)
b (x) sinλ4kx dx = O

(
cosλ3kb

)
,

a∫
0

ν(4)(x) sinλ4kx dx = O
(
cosλ3kb

)
,

b∫
0

µ
(4)
i (y) cos λ2ky dy =

O
(
sinλ1ka

)
, i = 0, a , λ1k =

√
π2k2

b2
− c , λ2k = πk

b , λ3 = λ3k =
√

π2k2

a2 + c , λ4 = λ4k = πk
a ;

4) λ1ka 6= πm , λ3kb 6= πm , k, m = 1, 2, . . .
Тогда существует единственное решение задачи 3.
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