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Пусть D = D1 ∪ J ∪ D2 , где D1 = {(x, y) : 0 < x < 1, 0 < y < h} , D2 = {(x, y) : −y <
x < y + 1, −1

2 < y < 0} , J = {(x, y) : 0 < x < 1, y = 0} , h ∈ R. В области D рассмотрим
уравнения
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где a, b, c ∈ R, a 6= 0 ,

Lu =
{

uxx − uy, (x, y) ∈ D1,
uxx − uyy, (x, y) ∈ D2.

Задача 1. Найти функцию u(x, y) со следующими свойствами:
1) непрерывна в D ;
2) является регулярным решением уравнения (1) в области D при y 6= 0 ;
3) удовлетворяет граничным условиям:

u(0, y) = ϕ1(y), u(1, y) = ϕ2(y), 0 6 y 6 h,

uxx(0, y) = ϕ3(y), 0 6 y 6 h, (3)

uxx(1, y) = ϕ4(y), 0 6 y 6 h, (4)
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где n — внутренняя нормаль, ϕi, ψi (i = 1, 4) — заданные функции, причём ϕ1(y) , ϕ2(y) ∈
C1(0 6 y 6 h) , ϕ3(y) , ϕ4(y) ∈ C(0 6 y 6 h) , ψ1(x) , ψ2(x) ∈ C1

(
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;

4) выполняются условия склеивания

u(x,−0) = u(x,+0),

uy(x,−0) = uy(x,+0).

Задача 2. Найти функцию u(x, y) со следующими свойствами:
1) u(x, y) непрерывна в D ;
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2) u(x, y) является регулярным решением уравнения (1) в области D при y 6= 0 ;
3) частные производные по y первого, второго и третьего порядков функции u(x, y) непре-

рывны в области D ;
4) u(x, y) удовлетворяет краевым условиям:

u(0, y) = ϕ1(y), u(1, y) = ϕ2(y), 0 6 y 6 h,

u|AC = ψ1 (x) , 0 6 x 6 1
2
,
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где n — внутренняя нормаль, ϕ1 , ϕ2 , ψ1 , ψ2 , ψ3 , ψ4 , ψ5 — заданные функции, причём
ϕ1(y) , ϕ2(y) ∈ C3 (0 6 y 6 h) , ψ1(x) ∈ C3
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, ϕ1(0) = ψ1(0) .

В работе получены явные решения задач 1 и 2.
Если в задаче 1 условия (3) и (4) заменить условиями

ux(0, y) = ϕ3(y), ux(1, y) = ϕ4(y), 0 6 y 6 h,

то решение задачи 1 в этом случае сводится к решению системы интегральных уравнений
Вольтерра.
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