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В последние годы возрос интерес к изучению спектральных задач для неклассических
уравнений математической физики (см., например, [1–3]).

В работе [4] впервые были поставлены и исследованы спектральные краевые задачи для
уравнений составного типа третьего и четвертого порядков: в частности, были вычислены
собственные значения и собственные функции ряда краевых задач для уравнения

∂

∂x
(uxx + uyy) + λu = 0.

В настоящем сообщении речь идёт об одной новой спектральной краевой задаче для урав-
нения

uxxx + sign y uyyy + λu = 0, (1)

которое как при y > 0 , так и при y < 0 является уравнением составного типа (см. [5]).
Задача. В прямоугольной области D = {(x, y) : 0 < x < p, −q < y < q} найти собствен-

ные значения и собственные функций уравнения (1), удовлетворяющие граничным условиям:

u|∂D = 0, ux(0, y) = 0, uy(x, −q) = 0,

а также условиям склеивания:

u (x,−0)u (x,+0) , uy (x,−0) = uy (x,+0) , uyy (x,−0) = uyy (x,+0) .

Для поставленной задачи найдены собственные значения, которые являются корнями урав-
нений
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Собственные функции задачи имеют вид

ukl (x, y) = Xk (x) Yl (y) = Xk (x)
{

Y1l (y) , y > 0,
Y2l (y) , y < 0 (k = 1, 2, . . . , l = ±1,±2, . . .) ,

где
Xk (x) = e2akx −

(
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)
e−bly, y > 0,
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здесь
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Доказано, что λ = 0 не является собственным числом задачи.
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