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Пусть Ω ⊂ Rn — ограниченная область, ∂Ω ∈ C∞ . Введем пространство W 1
2,α(Ω) функ-

ций u(x)(x ∈ Ω) с конечной нормой

||u,W 1
2,α(Ω)|| = (

n∑

i=1

∫

Ω
ρ2α(x)|u′xi

(x)|2dx +
∫

Ω
|u(x)|2dx)1/2.

Здесь число α ∈ [0, 1), ρ(x) = dist{x, ∂Ω}. Обозначим через
◦

W 1
2,α (Ω) замыкание C∞

0 (Ω) в
W 1

2,α(Ω) .
В этой работе исследуется асимптотическое распределение собственных значений (с. з.)

оператора

Au = −
n∑

i,j=1

(ρ2α(x)aij(x)q(x)u′xi
(x))′xj

,

заданного в пространстве H = L2(Ω)l, в предположении, что матрица q(x) при x ∈ ∂Ω
имеет лишь простые с.з. Ранее аналогичные исследования приводились [1], в предположении,
что матрица q(x) имеет простые с.з. для x ∈ Ω = Ω ∪ ∂Ω. В работах [2, 3] предполагается,
что n = 1 .

Область определения оператора A задается следующим образом:

D(A) = {u ∈
◦

W 1
2,α (Ω) ∩W 2

2,loc(Ω) :
n∑

i,j=1

(ρ2α(x)aij(x)q(x)u′xi
(x))′xj

∈ H}

Сформулируем условия на q(x) , aij(x) (i, j = 1, n). Предположим, что

aij(x) ∈ C2(Ω), q(x) ∈ C2(Ω;EndCl),

aij(x) = aij(x) (x ∈ Ω, i, j = 1, n).

c|ξ|2 ≤
n∑

i,j=1

aij(x)ξiξj (x ∈ Ω, ξ ∈ Cn), c > 0.

Далее, предположим, что с. з. µ1(x), . . . , µl(x) матрицы q(x)(x ∈ Ω) расположенны на поло-
жительной полуоси R+ и вне угла

Φ = {z ∈ C : |argz| < ϕ}, ϕ ∈ (0, π];

(функция argz принимает значения на (−π, π]) , т. е. занумеруем их так, что µj(x) ∈ C(Ω), (j =
1, n) и µj(x) ∈ R+ (j = 1, ν), µj(x)∈Φ (j = ν + 1, l), ν ∈ {1, . . . , l}
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Обозначим через λ1, λ2, . . . последовательность с.з. оператора A из угла Φ , упорядочен-
ных в порядке неубывания их модулей. Положим

N(t) = card{j : |λj | ≤ t}, t > 0.

При выполнении перечисленных условий имеет место следующая
Теорема. Для любого замкнутого сектора S ⊂ Φ \R+ с вершиной в нуле для достаточно

больших по модулю λ ∈ S оператор A− λE непрерывно обратим и верна оценка

||(A− λE)−1|| ≤ MS |λ|−1 (λ ∈ S, |λ| ≥ M ′
S).

Имеет место асимптотическая формула

N(t) ∼ (2π)−nυntn/2

∫

Ω
ρ−nα(x)µ−n/2(x)(deta(x))−1/2dx, t → +∞,

где υn — объем единичного шара в Rn , a(x) = (akj(x))n
k,j=1 , µ(x) =

ν∑
k=1

µ
−n/2
k (x) .

При этом lim
j→∞

argλj = 0 .
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