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Рассмотрим уравнение
uxx + yuyy + αuy = 0, (1)

где α = −n + α0, 0 < α0 < 1
2 , n = 0, 1, 2, . . .

Пусть D — область, ограниченная гладкой кривой σ с концами в точках O(0, 0), A(1, 0),
лежащей в верхней полуплоскости y > 0 и характеристиками OC : x − 2

√−y = 0, AC :
x+2

√−y = 1 уравнения (1). Эллиптическую и гиперболическую части смешанной области D
обозначим через D1 и D2, соответственно. Постановка смешанных краевых задач для урав-
нения (1) зависит от значения коэффициента α. Известно [1], что при α > 0 производная по y
решения уравнения (1), а при α ≥ 1 и само решение будут, вообще говоря, неограниченными
в окрестности точек параболической линии. Так, например, при α ≥ 1 для определения реше-
ния u(x, y), ограниченного во всей смешанной области D, достаточно задавать его значение
лишь на дуге σ [3], а характеристики OC и AC следует осовободить от граничных данных,
или же только на одной из характеристик [4], освободив дугу σ и вторую характеристику от
данных.

Задача Tn [5]. Найти в области D функцию u(x, y), удовлетворяющую следующим усло-
виям:

1. u(x, y) ∈ (
D

)
;

2. u(x, y) — обобщенное решение из класса R [2] в D2, а в D1 дважды непрерывно
дифференцируема и удовлетворяет уравнению (1);

3. На OA выполняется условие склеивания

(−1)n lim
y→−0

(−y)α
[
u−A−n (τ)

]′
y

= lim
y→+0

yα
[
uy + A+

n (u)
]

= ν(x),

u(x,−0) = u(x,+0) = τ(x), A+
n (u) =

n∑

i=1

δiy
i−1 ∂2iu

∂x2i
;

4. u|σ = f(s), 0 6 s 6 l, u|OC = ϕ(x), 0 6 x 6 1
2 , f, ϕ — достаточно гладкие функции.

Когда n = 0 и 0 < α < 1, A−n (τ) = A+
n (u) = 0, вообще говоря, в этом случае uy

может быть неограниченной при y → 0 [1]. Поэтому при рассмотрении задачи T0 вместо
непрерывности uy берется условие

− lim
y→−0

(−y)αuy = lim
y→+0

yαuy = ν(x).

Отметим, что при 1
2 < α0 < 1 эта задача исследована в работе [5] другим методом.

При определенных ограничениях на заданные функции доказано существование и един-
ственность решения задачи Tn.
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