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1. Постановка задачи.
Определение 1. Операторы вида

L(λ) = λnA0 + λn−1A1 + · · ·+ λAn−1 + An,

где Ai — операторы, i = 0, n , называются пучками.
Пучки с вполне непрерывными коэффициентами изучались в работах [1, 2]. В работе [1]

изучена природа спектра и получены теоремы полноты. В работе [2] изучен квадратичный
пучок (n=2) и указано его приложение к задачам механики.

В связи с этими работами возникает вопрос: "А как меняются спектральные свойства пуч-
ка, если коэффициенты окажутся неограниченными операторами?"

Пусть Ω ⊂ R2 — прямоугольник, ограниченный отрезками:

AB : 0 ≤ t ≤ T, x = 0; BC : 0 ≤ x ≤ l, t = T ; CD : 0 ≤ t ≤ T, x = l; DA : 0 ≤ x ≤ l, t = 0.

Через C4,2(Ω) обозначим множество функций u(x, t) четырежды непрерывно дифференци-
руемых по x и дважды непрерывно дифференцируемых по t в области Ω . Под границей
области Ω понимаем совокупность отрезков Γ = AB ∪AD ∪ CD .

Задача. Изучить спектральные свойства пучка

L(λ)u = utt(x, t)− 2λuxx(x, t) + uxxxx(x, t) + λ2u(x, t), (1)

DL(λ) =
{
u ∈ C4,2(Ω) ∩ C2,1(Ω); u|t=0 = u|x=0 = u|x=l = 0, ut(x, T ) + uxx(x, 0) = 0,

ut(x, T − t) + uxx(0, t) = 0, ut(l, T − t) + uxx(l, t) = 0
}

. (2)

Определение 2. Нетривиальный элемент u(x, t) пространства L2(Ω) , удовлетворяющий
уравнению

L(λ)u = 0,

назовем собственным вектором пучка, а значение параметра λ , соответствующее этому соб-
ственному вектору, собственным значением пучка.

2. Полученные результаты.
Теорема. Пучок (1), (2) имеет бесконечное множество собственных значений:

λmn = (−1)n
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, n = 0, 1, 2 . . . ; m = 1, 2 . . . ,

и соответствующих им собственных функций:
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2√
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T
, n = 0, 1, 2 . . . ; m = 1, 2 . . . ,

которые образуют ортонормированный базис пространства L2(Ω) , Ω = [0, l]× [0, T ] .
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