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Потребности математического моделирования и интерпретации данных в геофизике тре-
буют нахождения решений системы дифференциальных уравнений теории упругости и урав-
нений Максвелла.

В данном докладе будет представлены аналитические решения для вышеприведенных сис-
тем в частотной области для горизонтально-слоистых сред любого вида анизотропии. Будут
приведены устойчивые алгоритмы их вычисления.

Рассмотрим среду — Nl -слойную структуру с границами раздела xk
3 ( k = 0, Nl ), x0

3 = 0 ;
m -ый слой — интервал [xm−1

3 , xm
3 ] , последний Nl + 1 (подстилающий) слой — полупростран-

ство [xNl
3 ,∞) , воздух — полупространство x3 ∈ (−∞, 0] .

Для перехода в частотную область для уравнений теории упругости в терминах смещений
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применяется преобразование Фурье по горизонтальным пространственным переменным и пре-
образование Лапласа по временной переменной, после чего приходим к системе из трех диф-
ференциальных уравнений второго порядка
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Из уравнений Максвелла

H = ε
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E + σE + je, rotE = −µ

∂
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je = fe(t) (β1, β2, β3)′ δ(x1, x2, x3 − x∗3), jm = fm(t) (γ1, γ2, γ3)′ δ(x1, x2, x3 − x∗3)

мы получаем соотношение только для E и после этого применяем те же интегральные пре-
образования для горизонтальных и временной переменных. Ê3 может быть выражена и под-
ставлена в первых два уравнения, после чего приходим к системе вида (1) для двух диффе-
ренциальных уравнений второго порядка.

Условия склейки в точках разрыва среды
[
A

∂

∂x3
U + iBU

]

xk
3

= 0, [U ]xk
3

= 0, k = 0, Nl.
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Краевые условия в случае уравнений теории упругости:
(

A
∂
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)∣∣∣∣
x3=0

= 0, U → 0 (x3 → +∞)

Краевые условия в случае уравнений электродинамики:

U → 0 (x3 → ±∞)

В докладе в обоих случаях будут представлены аналитические решения для системы диф-
ференциальных уравнении второго порядка (1), удовлетворяющие приведенным условиям склей-
ки и краевым условиям, и приведены устойчивые алгоритмы их вычисления.

Работа поддержана грантами РФФИ (05-01-00171, 05-01-00559) и интеграционными проектами СО
РАН, УрО РАН и ДВО РАН (проекты 16, 26, 57).
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