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В данной работе рассматривается система нелинейных уравнений

ut − 6uux + uxxx = 2
∂

∂x

∞∫

−∞
(φ(x, η)φ(x,−η)) dη, (1)

Lφ = η2ϕ, (2)

где u = u(x, t) , L(t) =
d

dx
+ u(x, t) .

Система нелинейных уравнений (1)–(2) рассматривается при начальном условии

u(x, 0) = u0(x), x ∈ R, (3)

где начальная функция u0(x) является комплекснозначной и обладает следующими свойства-
ми:

1) для некоторого ε > 0
∞∫

−∞
|u0(x)|eε|x|dx < ∞, (4)

2) оператор L(0) в верхней полуплоскости комплексной плоскости имеет ровно N соб-
ственных значений λ1(0), λ2(0), . . . , λN (0) с кратностями m1(0),m2(0), . . . , mN (0) и не имеет
спектральных особенностей.

В рассматриваемой задаче функция φ(x, η, t) — решение уравнения (2), определяемое
асимптотикой

φ → h(η, t)e−iηx при x →∞ (5)

где h(η, t) — изначально заданная непрерывная функция, удовлетворяющая условиям

h(−η, t) = h(η, t) ,

∞∫

−∞

(
|h(η, t)|2 +

∣∣∣∣
∂h(η, t)

∂x

∣∣∣∣
2
)

dη < ∞ (6)

при всех неотрицательных значениях t .
Пусть функция u(x, t) = Re u(x, t)+ i Im u(x, t) обладает достаточной гладкостью и доста-

точно быстро стремится к своим пределам при x → ±∞ , т. е.
∞∫

−∞

(∣∣∣∣
∂ju(x, t)

∂xj

∣∣∣∣eε|x|
)

dx < ∞, j = 0, 1, 2, 3. (7)
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В данной работе получены представления для решений u(x, t) , φ(x, η, t) задачи (1)–(7) в
рамках метода обратной задачи рассеяния для оператора L(t) .

В работах [1, 2] показано, что уравнение КдФ с самосогласованным источником, может
быть решено с помощью метода обратной задачи рассеяния для самосопряженного оператора
Штурма – Лиувилля. Отметим, что в нашей задаче оператор L(t) является несамосопряжен-
ным, так как потенциал оператора L(t) — комплекснозначная функция. Хорошо известно,
что несамосопряженный оператор L(t) может иметь спектральные особенности (см. [3, 4]),
которые лежат на непрерывном спектре. Мы предполагаем, что оператор L(t) не имеет спек-
тральных особенностей. Кроме того, при выполнении вышеуказанных условий оператор L(t)
имеет конечное число (в общем случае кратных) комплексных собственных значений.
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