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В данной работе в явном виде построена функция Грина задачи Дирихле в шаре для поли-
гармонических уравнений пространстве произвольной размерности. Отметим, что полученные
формулы функции Грина имеют самостоятельное значение. В частности, в теории упругости
важное место занимает явное представление решения задачи Дирихле для бигармонического
уравнения.

Постановка задачи. Требуется найти решение следующей задачи Дирихле в области
Ωδ = {x : ‖x‖ < δ} ⊂ Rn ( n — натуральное число, δ — положительное число) с границей
Sδ = ∂Ωδ = {x : ‖x‖ = δ} :
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|x| — нормаль к ∂Ωδ в точке x , ∆ — оператор Лапласа.

Используя свойства симметричности фундаментального решения, доказана следующая:
Теорема. А) В случае нечетного n функция Грина задачи Дирихле (1)–(2) представима

в виде:
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В) Утверждение А) остается справедливым при четных n, если 2m < n.
С) Когда n четное и 2m > n, то функция Грина задачи Дирихле (1)–(2) представима в виде:

G2m,n(x, y) = ε2m,n(x, y)− g1
2m,n(x, y)−
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где
ε2m,n(x, y) = c2m,n|x− y|2m−n ln |x− y|,
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.

Методика настоящей работы позволяет строить функцию Грина для полигармонических
уравнений не только для шара, но для полуплоскости и других канонических областей [3–4].
Отметим, что отдельные результаты работы могут быть обобщены на эллиптические уравне-
ния с постоянными коэффициентами. Явное представление функции Грина задачи Неймана
для неоднородного полигармонического уравнения в комплексной плоскости имеется в рабо-
те [5].
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