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Рассмотрим уравнение
|y|muxx − uyy = 0, (1)

где m > 0 , в конечной области D , ограниченной характеристиками уравнения (1)

AC : x− 2
m + 2

(−y)
m+2

2 = 0, BC : x +
2

m + 2
(−y)

m+2
2 = 1,

AC1 : x− 2
m + 2

y
m+2

2 = 0, BC1 : x +
2

m + 2
y

m+2
2 = 1.

Пусть D+ = D
⋂

(y > 0), D− = D
⋂

(y < 0), I – интервал прямой y = 0 . Θ0(x) и Θ1(x)
– аффиксы точек пересечения характеристик уравнения (1), выходящих из точки (x, 0) ∈ I,
с характеристиками AC и BC1 соответственно. Для уравнения (1) рассмотрим следующую
краевую задачу.

Задача 1. Найти решение u(x, y) уравнения (1) из класса
u(x, y) ∈ C(D)

⋂
C1(D+

⋃
I)

⋂
C1(D−⋃

I)
⋂

C2(D+
⋃

D−), удовлетворяющее краевым усло-
виям

A1

(
Ia,b,β−1−a
0+

U [Θ0(t)]
)

(x) + A2

(
Ia−β+1,b+2β−1,β−a−1
0+

Uy(t,−0)
)

(x) = ϕ1(x),

B1

(
Ia1,b1,β−1−a1
1− U [Θ1(t)]

)
(x) + B2

(
Ia1−β+1,b1+2β−1,β−a1−1
1− Uy(t, +0)

)
(x) = ϕ2(x)

(2)

и условию сопряжения
lim

y→+0
Uy(x, y) = lim

y→−0
Uy(x, y), (3)

где β = m
2m+4 , A1 > 0, A2 < 0, B1, B2 — ненулевые действительные константы одного знака,

−β < a < 1− β, b > 1,−β < a1 < 1− β, b1 > 1. (4)
(
Iα,β,η
0+

f
)

(x) — обобщенный оператор дробного интегрирования [1]. ϕ1(x) и ϕ2(x) — такие
заданные функции, что

ϕ1(x) ∈ Hλ1(I), 0 < a + β < λ1 ≤ 1, ϕ2(x) ∈ Hλ2(I), 0 < a1 + β < λ2 ≤ 1.

Используя решения задачи Коши [2] для уравнения (1) в областях D− и D+ , найдем [3]
U [Θ0] и U [Θ1] и подставим в краевые условия (2).

После преобразования получим

ν−(x) =
1

K1
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D1−2β

0+
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)
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)
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}
,
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ν+(x) =
1

K2

{(
D1−2β

1− τ(t)
)
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(
D1−2β

1− g2(t)
)

(x)
}

,

где τ(x) = τ−(x) = τ+(x),

g1(x) =
1

A1γ1Γ(β)

(
I
−(a+β),−b,2β−1
0+

ϕ1(t)
)

(x), g2(x) =
1

B1γ1Γ(β)

(
I
−(a1+β),−b1,2β−1
1− ϕ2(t)

)
(x).

Единственность решения задачи 1 следует из принципа экстремума гиперболических урав-
нений [4] и свойств дробных производных [5], а существование решения сводится к вопросу
разрешимости характеристического сингулярного уравнения на конечном отрезке

C1µ(x) +
C2

π

1∫

0

µ(x)
t− x

dt = F (x),

где

C1 =
A1γ2Γ(1− β)−A2

A1γ1Γ(β)
− B1γ2Γ(1− β) + B2

B1γ1Γ(β)
cos 2βπ, C2 =

B1γ2Γ(1− β) + B2

B1γ1Γ(β)
sin 2βπ,

µ(x) = x1−2βν(x), F (x) = x1−2β
(
D1−2β

0+
(g2(t)− g1(t))

)
(x),

причем C2
1 + C2

2 6= 0.
Согласно теории сингулярных интегральных уравнений [6], сформулированы условия су-

ществования решения задачи 1, а само решение выписано в явном виде.
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