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В области Ω = {(x, y) : 0 < x < l, 0 < y < T} , рассмотрим диффузионно-волновое
уравнение

uxx(x, y)−Dα
0yu(x, y) = 0, (1)

где Dγ
0t — оператор дробного (в смысле Римана – Лиувилля) интегродифференцирования

порядка γ ([1, с. 9]), α ∈ (0, 2) .
Пусть n ∈ {1, 2} таково, что n − 1 < α ≤ n . Регулярным решением уравнения (1) в

области Ω называется функция u = u(x, y) из класса Dα−k
0y u(x, y) ∈ C(Ω̄), 1 ≤ k ≤ n,

uxx(x, y), Dα
0yu(x, y) ∈ C(Ω), удовлетворяющую уравнению (1) во всех точках (x, y) ∈ Ω

([2, с. 103]).
Рассмотрим операторы N θ,x,y

0l и Rδ,x
0y , которые действуют по формулам

N θ,x,y
0l ν(x) =

1
2

l∫

0

ν(ξ)
y1−θ

e1,θ
1,β

(
−|x− ξ|

yβ

)
dξ, Rδ,x

0y µ(y) =
1
2

y∫

0

µ(η)
(y − η)1−δ

e1,δ
1,β

(
− |x|

(y − η)β

)
dη,

где β = α/2 , eµ,δ
α,β(z) =

∞∑
n=0

zn

Γ(αn+µ)Γ(δ−βn) — функция типа Райта ([2]).

Справедлива следующая
Теорема. Пусть u = u(x, y) — регулярное решение уравнения (1), удовлетворяющее усло-

виям
lim
y→0

Dα−k
0y u(x, y) = τk(x), 1 ≤ k ≤ n, 0 < x < l,

производная ux непрерывна вплоть до участков границы x = 0 и x = l и ux(0, y), ux(l, y) ∈
L[0, T ] . Тогда функция u(x, y) удовлетворяет нелокальным условиям:

u(0, y) = 2
n∑

k=1

N β−k+1,0,y
0l τk(ξ) + 2Rβ,l

0y ux(l, η)−D−β
0y ux(0, η) + 2R0,l

0yu(l, η), (2)

u(l, y) = 2
n∑

k=1

N β−k+1,l,y
0l τk(ξ)− 2Rβ,l

0y ux(0, η) + D−β
0y ux(l, η) + 2R0,l

0yu(0, η). (3)

Замечание. При α = 1 условия (2) и (3) совпадают с необходимыми нелокальными
условиями для уравнения Фурье ([3, с. 275]).
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