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В настоящей работе рассматриваются краевые задачи для одного класса систем диффе-
ренциальных уравнений, не разрешенных относительно производной по времени

A0Dtu + A1(Dx)u = f(t, x),

где A0 — вырожденная числовая матрица, A1(Dx) — матричный дифференциальный опера-
тор по x = (x1, . . . , xn) . Этот класс был введен в книге [1] и называется классом псевдопара-
болических систем. В частности, он содержит линеаризованную систему Навье – Стокса.

Задача Коши и смешанные краевые задачи в R++
n+1 для псевдопараболических систем рас-

сматривались в [1], и для этих задач были доказаны теоремы о разрешимости в весовых собо-
левских пространствах W l

p,γ с экспоненциальным весом e−γt . Характерной особенностью этих
теорем является тот факт, что разрешимость краевых задач устанавливается не во всей шкале
пространств W l

p,γ , 1 < p < ∞ . В большинстве случаев возникают ограничения на показатель
суммируемости вида p > p∗ , где число p∗ > 1 зависит от порядка системы и размерности n . В
случае, когда p 6 p∗ , для разрешимости на данные необходимо накладывать дополнительные
требования типа условий ортогональности некоторым полиномам. Отметим, что такая ситу-
ация является типичной в теории краевых задач для уравнений и систем, не разрешенных
относительно старшей производной (см., например, [1, 2]).

В настоящей работе исследуется разрешимость краевых задач в специальных весовых собо-
левских пространствах W l

p,γ,σ , введенных в [3], с экспоненциальным весом по t и степенными
весами по x . Пространства такого типа оказываются более удобными при доказательстве
существования решений уравнений и систем, не разрешенных относительно старшей произ-
водной (см., например, [1, 4–6]), при этом, как показывают примеры, при соответствующем
выборе степенного веса могут иметь место теоремы о безусловной разрешимости краевых за-
дач во всей шкале пространств W l

p,γ,σ , 1 < p < ∞ .
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