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Рассмотрим уравнение
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Пусть D — конечная односвязная область, ограниченная отрезками OA , AD , BD пря-
мых y = 0 , x = 1 , y = 1 и характеристиками
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уравнения
Lu = 0. (2)

Общее решение уравнения (1) представимо в виде [1, 2]

u(x, y) = z(x, y) + ω(x), (3)

где z(x, y) является регулярным решением уравнения (2) в области D1, а в области D2 —
обобщенным решением уравнения (2) класса R2 [3].

Введем обозначения

D1 = D ∩ {x > 0}, D2 = D ∩ {x < 0},

ω(x) =
{

ω1(x), при x > 0,
ω2(x), при x < 0,

причем функция ω(x), равная ω1(x) , в области D1 обладает всеми производными, входя-
щими в уравнение (1), а в области D2 представление (3) и гладкость функции ω(x) = ω2(x)
даются определением обобщенного решения класса R2y [3] уравнения (1).

Задача. Требуется определить функцию u(x, y), обладающую следующими свойствами:
1) u(x, y) ∈ C(D);
2) функция u(x, y) — является регулярным решением уравнения (1) в области D1, а в

области D2 — обобщенным решением уравнения (1) класса R2y;
3) на линии вырождения выполняется условие склеивания

− lim
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∂x
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; (4)

4) ux непрерывна вплоть до линии перехода как слева, так и справа;
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5) удовлетворяет граничным условиям

u|OA = τ1(x), u|AD = ψ(y), u|BD = ψ1(x),
(u− ω(x))|OC = ψ2(x), u|CB = ψ3(x) (5)

где τ1, ψ, ψ1, ψ2, ψ3 — заданные достаточно гладкие функции, причем

τ1(0) = ψ2(0), τ1(1) = ψ(0), ψ(1) = ψ1(1), ψ1(0) = ψ3(0),

ψ2

[
−
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) 2
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) 2
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]
.

Отметим, что задача Дирихле в случае m = 0 исследована в работе [4], а при −1 < m < 0
в [5].

Без ограничения общности можно предполагать, что ω(0) = 0, ω(1) = 0. На основании (3)
и (5) задача редуцируется к определению регулярного в области D1, обобщенного в облас-
ти D2 решения уравнения (2), удовлетворяющего условиям

z|OA = τ1(x)− ω1(x), z|AD = ψ(y), z|BD = ψ1(x)− ω1(x),
z|OC = ψ2(x), z|CB = ψ3(x)− ω2(x).

При определенных ограничениях на заданные функции доказана однозначная разреши-
мость поставленной задачи.
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