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Рассматривается первая краевая задача для уравнения параболического типа

Lu(x, t) = εg(x, t, u(x, t)), (x, t) ∈ QT , (1)

u|ΓT
= 0, (2)

в цилиндре QT = Ω× (0, T ) , Ω — ограниченная область в Rn с границей класса C2 , T > 0 ,
ε — параметр. Здесь

L =
∂

∂t
−

n∑

i,j=1

ai,j(x, t)∂2
xixj

+
n∑

j=1

aj(x, t)∂xj + a(x, t)

— равномерно параболический линейный дифференциальный оператор второго порядка в QT

с коэффициентами из пространства C0,α(QT ) ( 0 < α < 1 ), ΓT — параболическая граница
цилиндра QT , функция g : QT × R → R борелева (mod 0) [1] и для почти всех (x, t) ∈ QT

сечение g(x, t, ·) имеет разрывы только первого рода и g(x, t, u) ∈ [g−(x, t, u), g+(x, t, u)] ,
g−(x, t, u) = lim inf

η→u
g(x, t, η) , g+(x, t, u) = lim sup

η→u
g(x, t, η) . Исследуется разрешимость зада-

чи (1), (2) в пространстве W 2,1
q (QT ) , q > 1 , при малых значениях параметра ε .

Решением задачи (1), (2) называется функция u ∈ W 2,1
q (QT ) , след которой на ΓT равен

нулю, удовлетворяющая для почти всех (x, t) ∈ QT включению

Lu(x, t) ∈ [εg−(x, t, u), εg+(x, t, u)].

Теорема. Предположим, что существуют постоянная a > 0 и функция b ∈ Lq(QT ) такие,
что для почти всех (x, t) ∈ QT

|g(x, t, u)| ≤ a|u|µ + b(x, t), ∀u ∈ R,

где µ любое положительное число, если q ≥ n + 2
2

, и µ <
n + 2

n + 2− 2q
, если q <

n + 2
2

. Тогда

найдется ε0 > 0 такое, что для любого ε с |ε| < ε0 задача (1), (2) имеет решение в W 2,1
q (QT ) .

Замечание. Ограничение на степень роста нелинейности в теореме обеспечивает ком-
пактность вложения W 2,1

q (QT ) в пространство Lµq(QT ) . В частности, для q = 2 допустимая

степень µ <
n + 2
n− 2

при n > 2 .

По сравнению с [2] в теореме ослаблены ограничения на степень роста нелинейности.
Доказательство теоремы сводится к принципу неподвижной точки для многозначного ком-

пактного отображения Боненбласта – Карлина [3].
Работа выполнена при финансовой поддержке гранта р_урал_а № 07-01-96000.
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