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Пусть Ω конечная односвязная область плоскости x0y, ограниченная линией σ̄0 = {(x, y) :
(x2q

/
q2) + (y2p

/
p2) = 1, x > 0, y > 0} с концами в точках (h1, 0) , (0, h2) , отрезком I =

{(x, y) : x = 0, 0 6 y 6 h2} и при y < 0 характеристиками 1
q xq − 1

p (−y)p = 0 , 1
qxq +

1
p (−y)p = 1 уравнения

sign y |y|m uxx + xn uyy = 0, m, n = const > 0, (1)

где 2q = n + 2 , 2p = m + 2 , h1 = q1/q, h2 = p1/p , причем m > n. Введем обозначения:
2α = n/(n + 2) , 2β = m/(m + 2) ; Ω+ = Ω ∩ (y > 0) , Ω− = Ω ∩ (y < 0) ,
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f(x), −1 < c < 0,

θ0 (x0) точка пересечения характеристики l уравнения (1) с характеристикой 1
qxq + 1

p (−y)p =

1
qxq

0 (0 < x0 < h1) , т. е. точка с координатами
((

xq
0
2

)q
,
(

pxq
0

2q

)1/p
)
, F (a, b, c; z) — гипергео-

метрическая функция Гаусса, Γ(z) — гамма-функция Эйлера.
Задача БС 1 . Найти в области Ω функцию u(x, y) со следующими свойствами:
1) u(x, y) ∈ C

(
Ω

) ∩ C1 (Ω) ∩ C2 (Ω+ ∪ Ω−) и uy (x, 0) при x → 0, x → h1 может обра-
щаться в бесконечность порядка ниже (1− 2β) / (1− 2α) ;

2) удовлетворяет уравнению (1) в областях Ω− и Ω+;
3) удовлетворяет краевым условиям

u (x, y)− a (x, y)u
(
r
1/q
0 x, r

1/p
0 y

)
= g (x, y) , (x, y) ∈ σ̄0; (2)

u (0, y) = τ2 (y) , 0 6 y 6 h2; (3)

F0x

[
(α + β − 1)/2, (α + β − 2)/2

β − 1, x2q

]
(x2q)α−1/2 u[θ0 (x)]

= e(x)uy(x, 0) + b(x), 0 < x < h1, (4)

где r0 — заданное число, а a (x, y) , g (x, y) , τ2 (y) , e (x) , b (x) — заданные функции, причем
0 < r0 < 1 .

При a(x, y) = 0 из задачи БС 1 следует задача С, рассмотренная в работе [1].
Теорема 1. Если |a(x, y)| 6 1, (x, y) ∈ σ̄0 ; e1(x) > 0 или e1(x) ≡ 0 , x ∈ [0, h1] и

a(x, y) = yεa0(x, y) , g (x, y) = yεg0(x, y) , g0(x, y) , a0(x, y) ∈ C (σ̄0) , ε > 1 + m/2 ; τ2 (y) =

258



Международная конференция "Дифференциальные уравнения, теория функций и приложения", 2007, с. 258–259

yε1τ0 (y) , ε1 > −α+1/2 , τ0 (y) ∈ C [0, h2] ; b(x), e(x) ∈ C(2, µ)[0, h1] , µ > 0 , тогда существует
единственное решение задачи БС 1 .

Единственность решения задачи БС 1 доказывается методом принципа экстремума, а су-
ществование решения — эквивалентным сведением задачи к системы интегралных уравнения
Фредгольма второго рода, разрешимость которого следует из единственности решения.

Аналогично можно исследовать следующее.
Задача БС 2 . Найти в области Ω функцию u(x, y) со следующими свойствами:
1) u(x, y) ∈ C

(
Ω

) ∩ C1 (Ω) ∩ C2 (Ω+ ∪ Ω−) и uy (x, 0) при x → 0, x → h1 может обра-
щаться в бесконечность порядка ниже (1− 2β) / (1− 2α) ;

2) удовлетворяет уравнению (1) в областях Ω− и Ω+;
3) удовлетворяет краевым условиям

u (x, y)− a (x, y)u
(
r
1/q
0 x, r

1/p
0 y

)
= g (x, y) , (x, y) ∈ σ̄0;

uy (0, y) = ν2 (y) , 0 < y < h2;

F0x

[
(α− β − 1)/2, (α− β)/2
−β x2q

]
(x2q)α+β−1 u[θ0 (x)]

= f(x)uy(x, 0) + q(x), 0 6 x 6 h1,

где r0 — заданное число, а a (x, y) , g (x, y) , ν2 (y) , f (x) , q (x) — заданные функции, причем
0 < r0 < 1.
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