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Рассмотрим уравнение смешанного параболо-гиперболического типа

Lu =
{

uy − uxx + b2u = 0, y > 0,
(−y)muyy − uxx − b2(−y)mu = 0, y < 0,

где m > 0 , b = const ≥ 0 , в прямоугольной области D = {(x, y)| 0 < x < 1, −α < y < β} ,
α и β — заданные положительные действительные числа.

Задача. Найти в области D функцию u(x, y) , удовлетворяющую условиям:

u(x, y) ∈ C(D) ∩ C1(D) ∩ C2(D−) ∩ C2,1
x,y(D+ ∪ {y = β});

Lu(x, y) ≡ 0 при (x, y) ∈ D− ∪D+ ∪ {y = β};
u(0, y) = u(1, y), −α ≤ y ≤ β;

ux(0, y) = ux(1, y), −α ≤ y ≤ β;

u(x,−α) = ψ(x), 0 ≤ x ≤ 1,

где ψ(x) — заданная достаточно гладкая функция, ψ(0) = ψ(1) , ψ′(0) = ψ′(1) .
Теорема. Если существует решение u(x, y) задачи, то оно единственно только тогда, когда
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λ2

kγ 1
2q

J 1
2q

(pkα
q)− γ− 1

2q
J− 1

2q
(pkα

q) 6= 0,

где λ2
k = b2 + (2πk)2 , p2

kq
2 = b2 + (2πk)2 , q = (m + 2)/2 , γ 1

2q
=

(pk
2

)− 1
2q Γ

(
1
2q

)
,

γ− 1
2q

=
(pk

2

) 1
2q Γ

(
− 1

2q

)
, Γ — гамма-функция, J 1

2q
— функция Бесселя первого рода.

Доказательство данного утверждения проводится на основании работы [1].
Существование решения задачи выписывается в виде ряда Фурье и при некоторых огра-

ничениях на функцию ψ(x) показано, что сумма данного ряда удовлетворяет условиям по-
становки задачи.
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