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Рассматривается уравнение смешанного типа

sgn y|y|muxx + uyy = 0, m > −1, m 6= 0, (1)

которое является уравнением первого рода, если m > 0 , и уравнением второго рода, если
−1 < m < 0 .

Пусть D — это область, ограниченная кривой Жордана Γ с концами в точках A(0, 0) ,
B(1, 0) , лежащей в полуплоскости y > 0 и характеристиками уравнения (1) при y > 0 ;
D1 и D2 — части области D , лежащие соответственно в полуплоскоcтях y > 0 и y < 0 ,
J — единичный интервал 0 < x < 1 прямой y = 0 ; Θ0(x) — аффикс точки пересечения
характеристик уравнения (1), выходящих из точки (x, 0) ∈ J с характеристикой, выходящей
из точки A(0, 0) ; (Iα,β,η

0+ f)(x) — оператор обобщенного дробного интегро-дифференцирования
с гипергеометрической функцией Гаусса F (a, b; c; z) , введенный в [1] (см. также [2, с. 326–327])
и имеющий при действительных α, β, η и x > 0 вид

(Iα,β,η
0+ f)(x) =





x−α−β

Γ(α)

x∫
0

(x− t)α−1F (α + β,−η; α; 1− t
x)f(t)dt, (α > 0),

( d
dx)n(Iα+n,β−n,η−n

0+ f)(x), (α ≤ 0, n = [−α] + 1).

Для уравнения (1) изучим следующую нелокальную задачу.
Задача. Найти в области D решение уравнения (1) U(x, y) ∈ C(D)∩C1(D)∩C2(D1∪D2) ,

удовлетворяющее краевым условиям

u(x, y)|Γ = ϕ(x, y)∀(x, y) ∈ Γ,

A1I
a,b,b+2β−1
0+ u[θ0(x)] + A2I

a+β,b,b+β−1
0+ u(x, 0) = ψ(x)∀x ∈ J,

где ϕ(x, y) и ψ(x) - заданные функции, такие, что ϕ(x, y) ∈ C(Γ) , ψ(x) ∈ C(J) ∩ C2(J) ;
β = m

2m+4 , если m > 0 , β = m
2m−4 , если −1 < m < 0 ; a, b, A1 и A2 — действительные

числа, причем |a| < β , 1 − 2β < b < 2 − 2β , A1 , A2 > 0 , если m > 0(0 < β < 1
2),

β − 1 < a < β , 1 − 2β < b < 2 − 2β, A1 < 0, A1Γ(1 − β) + 2A2 cosπβΓ(1 − 2β) > 0, если
−1 < m < 0(−1

2 < β < 0).
В работе доказана однозначная разрешимость исследуемой задачи.
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