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Рассмотрим уравнение

|y|luxx − uyy + a(x, y)ux + b(x, y)uy + c(x, y)u = 0, (1)

где l = m при y > 0, m > 0 и l = n при y < 0, −1 < n < 0.
При y > 0 уравнение (1) является уравнением гиперболического типа I рода и y = 0 не

является характеристикой этого уравнения. При y < 0 уравнение (1) является уравнением
гиперболического типа II рода и y = 0 является огибающей семейства характеристик (1) и,
следовательно, характеристикой этого уравнения.

Пусть D — область, ограниченная характеристиками:
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2
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2 = 1.

Введем обозначения: D1 = D ∩ (y > 0), D2 = D ∩ (y < 0), J = (0, 1).
Задача А. Найти в области D регулярное решение уравнения (1)

u(x, y) =
{

u+(x, y), (x, y) ∈ D1,
u−(x, y), (x, y) ∈ D2,

удовлетворяющее граничным условиям

u+(x, y)|BC = ψ+(x),
1
2

6 x 6 1,

u−(x, y)|AD = ψ−(x), 0 6 x 6 1
2
,

(2)

и условиям склеивания
u+(x, 0) = u−(x, 0),
u+

y (x, 0) = −u−y (x, 0), (3)

где ψ+(x), ψ−(x) — заданные функции.
Теорема 1. Однородная задача A (ψ+(x) = ψ−(x) = 0 ) при выполнении условий
1) a(x, y) 6 0, b(x, y) ≥ 0, (x, y) ∈ D,
2) ax(x, y) < 0, by(x, y) < 0, c(x, y) > 0, (x, y) ∈ D1,
3) ax(x, y) > 0, by(x, y) > 0, c(x, y) < 0, (x, y) ∈ D2

имеет только тривиальное решение.
Задача В. Найти в области D регулярное решение уравнения (1)

u(x, y) =
{

u+(x, y), (x, y) ∈ D1,
u−(x, y), (x, y) ∈ D2,
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удовлетворяющее условиям

Dβ1
0xx2β1−1u [θ0(x)] + u+(x, 0) = a1(x),

D1−β2
0x u [θ1(x)] + u−y (x, 0) = a2(x),

где 2β1 =
m

m + 2
, 2β2 =

n

n + 2
;

θ0(x0) =
x0

2
+ i

[
m + 2

4
x0

] 2
m+2

, θ1(x0) =
x0

2
− i

[
n + 2

4
x0

] 2
n+2

— аффиксы точек пересечения характеристик уравнения (1), выходящих из точки (x0, 0) ∈ J,
с характеристиками AC и AD, соответственно; a1(x), a2(x) — заданные функции.

Теорема 2. Задача В при условии, что a(x, y) = b(x, y) = c(x, y) = 0 однозначно разре-
шима.
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