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Пусть Π = {x = (x1, x2, . . . , xn) : 0 6 xj 6 aj , j = 1, . . . , n}, aj > 0 . В пространстве L2(Π)
рассмотрим оператор Лапласа T0 , порожденный краевой задачей Дирихле:

−∆v = λv, v|∂Π = 0, ∆ =
n∑

j=1

∂2

∂x2
j

.

Введем оператор T =
∞∫
0

λβdE(λ) , где E(λ) — спектральное разложение единицы, β ≥ n

2
,

λβ > 0 при λ > 0. Упорядоченные по возрастанию собственные числа λm = λ(m1,m2,...,mn)

оператора T будем нумеровать одним нижним натуральным индексом и одним верхним, при
этом верхний индекс будет отвечать за кратность νt собственного числа λt , т. е. λt = λk

t = λj
t ,

k = 1, νt .

Введем также следующие обозначения: rt =
1
2

min{λt+1 − λt; λt − λt−1}, t > 1;

r1 =
1
2
(λ2 − λ1); r0 = inf

t
rt ; s2

1 =
∞∑

t=1

r2
t max

λ∈γt

‖R0(λ)‖4
2, s2

2 =
∞∑

t=1

r2
t

(rt − r)4
,

s∞ =
∞∑

t=1

rt max
λ∈γt

‖R0(λ)‖2
2, γt = {λ : |λt − λ| = r0}, V =

n∏

j=1

aj .

Введем в рассмотрение следующую систему функций:

ϕm(x) =

√
2n

V

n∏

j=1

cos
(

2πmjxj

aj

)
,

где m = (m1, . . . , mn) , mj ∈ {0} ∪ N .

Теорема 1. Пусть β >
3n

4
, r < min{r0,

1
s1

√
2n
}, ω = 2ns1r . Если для комплексной после-

довательности {ξk
t } выполняется неравенство:

√
2nV

( ∞∑

t=1

νt∑

k=1

|ξk
t − λt|2

) 1
2

<
r

2
(1− ω),

то существует функция p ∈ L2(Π) , такой, что для любого t ∈ N
νt∑

k=1

ξk
t =

νt∑

k=1

µk
t , (1)
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где σ(T + P ) = {µk
t } , P — оператор умножения на функцию p ∈ L2(Π) , причем

p(a1 − x1, x2, . . . , xn)=p(x1, a2 − x2, . . . , xn) = . . .=p(x1, x2, . . . , an − xn)= p(x1, x2, . . . , xn) (2)

для почти всех x ∈ Π,

(p, ϕm)L2(Π) = 0, при
n∏

j=1

mj = 0, mj = 0, 1, . . . , (3)

‖p‖L2(Π) 6 r

2
.

Теорема 2. Пусть β > n, r < min{r0,
1

s∞2n
}, ω = 2ns∞r . Если для комплексной после-

довательности {ξk
t } выполняется неравенство:

2n
∞∑

t=1

νt∑

k=1

|ξk
t − λt| < r

2
(1− ω),

то существует потенциал p ∈ L∞(Π) , такой, что для любого t ∈ N выполняется (1), причем
имеют место свойства (2), (3) и

‖p‖L∞ 6 r

2
.

Теорема 3. Пусть a2
j/a2

k — иррациональное число, k 6= j и P – оператор, найденный в

теореме 2. Если r <

√
V

2n+2s2
, то этот оператор единственный.
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